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ONSOZ

Smuf 1 Tip Patlayict Maddeler yiiksek riskli tehlikeli madde grubu ice-
risinde yer almaktadir. Bundan dolay1 patlayict maddelerin iiretim, nakliye
ve depolanmasina kadar gecen siirecte biitiin emniyet yontemlerinin eksik-
siz bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Bu emniyet yontemlerinin uy-
gulanabilmesi i¢in personele patlayicilar hakkinda iyi egitim verilmelidir.
Iyi bir risk analizinin yapilabilmesi ve patlayici ile calisilan yerlerde risk-
leri minimuma indirilebilmesi, ¢alisanlarin kazalardan korunabilmesi i¢in
is giivenlik uzmaninin sinif 1 tip patlayict maddeler ile ilgili yeterli bilgiye
sahip olmalidir. Bu ¢aligsma ile tilkemizdeki kisitl kaynaklarin arttirilabil-
mesi i¢in yurt disinda uygulanan yontemler arastirilarak Tiirkge kaynak
olusturulmast amaglanmistir. Bu kaynaklar ile patlayici madde sektoriinde
calisan personelin bilgi seviyelerinin arttirilmasi ve patlayict madde kaza-
larinin bir daha yasanmamasini temenni ederiz.

Bu ¢alisma boyunca bilgi, tecriibe ve degerli katkilarryla Mehmet INA-
NIR’a, Uskiidar Universitesi Is Saglig1 ve Giivenligi Boliimii 6gretim iiye-
leri Dr. Ogr. Uyesi Esin TUMER e, Dr. Ogr. Uyesi Hacer KAYHAN’a
ve Dr. Ogr. Uyesi Nuri BINGOL’e, 6zellikle Autocad ¢izimleri ile bizi
destekleyen ve vakit ayiran Ogr. Gor Ahu Bahar TANACAR ’a tesekkiirle-
rimizi sunariz. Tkinci baskinin yayinlanmasinda katkilarmdan dolay1 Ars.
Gor. Ender SEZEN’e ve Ogr. Gér. Nurdogan INCI’ye tesekkiir ederiz.
Hayatimizdaki en biiyiik destekcilerimiz ailelerimize bizlere gosterdikleri
destek ve sabir i¢in sonsuz tesekkiir ederiz.
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:Allied Ammunition Storage and Transportation Publication
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‘Tehlikeli Mallarin I¢ suyoluyla Uluslararas1 Tasmmasimna Iliskin
Avrupa Anlagmasi

:Karayoluyla Tehlikeli Yiiklerin Tasinmasina iliskin Uluslararasi
Anlagmasi.

:Amonyum nitrat-Fuel oil
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M.S :Milattan Sonra

MARPOL :"Gemilerde‘n Kaynaklanan Deniz Kirliligini
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1. PATLAYICI MADDELER

Patlayicilar hararetle veya ani sok tesiri sonucu kimyasi degisiklige
ugrayan, ¢ok yiiksek derecelerde 1s1, cok yiiksek hacimde gaz olusturan, kati,
sivi veya gaz halinde bulunan kimyasal maddelerdir. Kuvvetli patlayici olarak
adlandirilan patlayicilari ¢ogu kapali bir yap igerisinde sikistirilmadiklar
siirece veya ani bir sok tesiri etkisi altinda kalmadiklar1 siirece
tutusturulduklari zaman patlamazlar sadece yanma meydana gelir.
Patlayicilar, kararsiz kimyasal madde veya kararsiz kimyasal maddelerinden
olup, ani bir darbe veya kivilcima maruz kalmalar1 halinde kendi kendine
reaksiyon goOstermeye baslayan ve son derece hizli kimyasal reaksiyon
vermesi sonucu yliksek derecede 1s1, ses, darbe etkisi ile yiiksek bir gaz basinci
ortaya cikarirlar. Reaksiyon sonucu meydana gelen yanma ¢ok hizlh
oldugundan yanmasi icin gerekli olan oksijeni havadan saglamazlar. Bundan
dolay1 patlayict madde olarak kullanilan kimyasalin yapisinda oksijen i¢eren
madde bulunmasi gerekir. Genel olarak patlayict madde olarak kullanilacak
maddeler oksitleyici madde ile yanict maddelerin kimyasal olarak bir araya
getirilmesi ile elde edilmektedir. Patlama hizinin fazla olmasi yanma hiziyla
dogru orantilidir. Ne kadar fazla olursa patlama hizi da bir o kadar ¢ok
olacaktir.

Sinif 1 tip patlayict maddeler tehlikeli madde sinifi igerisinde bulunan
en riskli ve patlamasi sonucu en biiyiik etkileri olusturabilecek maddelerdir.
Bundan dolay1 tasima, depolama ve muhafazasinda en iist diizeyde 6nem ve
dikkat gosterilmesi gereken yiksek riskli patlayici grubudur. Simf 1 Tip
patlayict maddeler iilkemizde maden Sektorlerinde, askeri birliklerde, MKE,
Roket San. Aselsan, ve patlayici iretimi yapan 0Ozel firmalarda
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kullanilmaktadir. Ulkemizde patlayici iiretimi yapan ve patlayici kullanan
0zel sektorler her gecen giin artmakta, bu artigla birlikte silah sanayisi her
gecen giin gelismektedir. Bu artisin paralelinde bu sektorlerde gorev yapan
personel ve is giivenlik uzmanlari i¢in ¢alisirken, risk analizi yaparken dikkat
etmeleri gereken konular hakkinda bilgi saglayacak kaynaklara ihtiyac
duyulmakta fakat bu konuda Tirk¢e kaynaklar ¢ok kisitli olmasi is giivenligi
uzmanlarina ve bu sektorde calisan herkes icin bir problem yaratmaktadir.
Ulkemizde ve diinyada meydana gelen bircok kaza ve bu kazalarmn biiyiik
felaketlere yol asmasi, hem can giivenliginin saglanmasi hem de ¢evrenin
korunabilmesine yonelik olarak giivenlik ve emniyet kriterlerine odaklanmay1
zorunlu kilmistir. Ozellikle Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) bu kazalardan dersler ¢ikararak oOnlemler alma ve bu Onlemler
kapsaminda da cesitli ulusal diizenlemeler yapma yoluna gitmislerdir.
Ulkemizde de bu konuda akademik ve bilimsel ¢alismalara ihtiyag vardir.
Patlayici maddeler; iiretiminden baglanilarak taginmasindan, depolanmasina,
kullanimindan imhasina kadar olan yagsam siire¢lerinde mutlak surette kontrol
altinda bulundurulmasi gereken maddelerdir. Bu ¢aligma; sinif 1 tip patlayici
maddelerin depolanmasi ve tasmmasit konusunda uygulanacak emniyet
yontemlerini uluslararast kaynaklardan aragstirarak iilkemizde bu emniyet
yontemlerini hayata gecirmeyi amaclamaktadir. Ayrica patlayicilarin
etkilerinden korunmak i¢in miktar mesafe uygulamalari ile bilgisayar
modelleme programi kullanarak patlama durumunda etki alaninin 6nceden
belirlenmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasini saglayarak biiyiik bir can ve mal
kaybmin &niine gecilmesi amaclanmaktadir. Iste bu amagcla ele almis
oldugumuz konu kapsaminda literatiir tarama ve ikincil veri analiz yéntemiyle
bu konu ile ilgili ulusal kanunlar, yonetmelikler, yoéntemler, standartlar
incelenmis, irdelenmis patlayict madde konusunda dnemli bir iiretici olan,
ayrica gecmiste biiyiik tecriibeye sahip ABD ve Avrupa iilkeleri uygulamalari
incelenmistir.

1.1. Patlayic1 Maddenin Kesfi ve Gelisimi

Tarihte bilinen ilk patlayici madde baruttur. Barutu ilk bulanlarin
Miisliimanlar oldugu tarihi arsivlerde mevcuttur. Milattan sonra yaklasik
olarak 1200 yillarinda Arabistan uyruklu Abdullah’in kitabinda, barut
yapiminda kullanilan potasyum nitrattan bahsedilmektedir. Cinliler de ayni
ylizy1l igerisinde kara barutu kullandiklar1 bilinmektedir. Tarihi arsivlerde
barut kullanimmin Cin’den baslayarak bati {ilkelerine dogru yayilmaya

10
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bagladigi ve 13. Yiizyildan itibaren de batili iilkeler tarafindan kullanilmaya
baslamldig1 belirtilmektedir. Ilk olarak eski Cin yazitlarinda “Huo Yao”
olarak tarif edilmistir. Savaslarda askeri Ustiinliik saglamak amaciyla
kullanilmasina “Wu Ching Tsing Yao” olarak adlandirilmistir (Zukas ve
Walters, 1998: 29;akt.INANIR,2012).

Patlayici olarak kesfedilen ilk patlayici madde kara baruttur. Kara barut
icerik olarak % 16 odun kdmdar(, % 72 potasyum veya sodyum nitrat, % 12
kiikiirt karigimindan olusmaktadir. Patlama 1s1 derecesi yaklagik olarak 2600
derece, patlama hizi ise 300-900 m/sn dir. Patlama sonucu meydana gelen gaz
ilk hacmin 390 katidir. Barut yandiktan sonra ilk kiitlesinin yarisina yakin
miktarda kat1 atik birakir. Barutun patlama hizi diger patlayicilara gore yavas
oldugundan itme giicii ¢ok fazladir. Kimyasal formiilii asagida belirtildigi
gibidir.(INANIR,2012)

20 KNO3+30C+10S—6K,C0O3+K,>504+3K5S3+14C0O,+10CO+10N,

“Karabarut yiizyillardan beri bilindigi halde 1650 yillindan sonra
madencilik amaciyla az miktarlarda kullanilmaya baslanilmis olup, 1800
yillarindan sonra ¢ok daha fazla miktarlarda kullanilmaya baslanilmistir.”
(Zukas ve Walters, 1998:30;akt,INANIR,2012). Karabarut kiguk bir
kivilcimla kolaylikla ateslenebildigi i¢in kullanimi ¢ok tehlikelidir.

1846 yilinda Ascanio Sabrero Nitrogliserin' i buldu. Fakat kuvvetli bir
patlayici olan nitrogliserinin iiretimi, nakli ve kullanimi ¢ok tehlikeliydi. Bu
yilizden yaygin bir kullanim alan1 bulunamadi. Alfred NOBEL ve kardesleri,
1866 y1ilinda, nitrogliserinin talas tozuna emdirilmesi ile nitrogliserine nazaran
cok daha giivenli olan ilk dinamiti gelistirdiler. Atesleme sisteminde
kullanilacak olan civa fliiminanth kapsiiliin icad1 ise 1 yil sonra (1867) ayni
kardesler tarafindan gerceklestirilmistir.

Daha sonraki yillarda nitrogliserin kesfedilmistir. Katkisiz nitrogliserinin
yanma hiz1 ¢ok fazla oldugundan siddetli bir pargalanma etkisine sahiptir.
Eger buhar1 solunacak olursa insani zehirler, insan viicudunda ilk belirtileri
genellikle siddetli bag agris1 seklindedir. Nitrogliserin sahip olduklar1 kaplarin
en ufak bir deliginden bile sizabilir ve yliksek 1siya maruz kaldiklarinda
(yaklasik 2000 C) patlarlar ayrica sok ve darbe etkisine karsi ¢ok hassastir.
Asagida kimyasal formiili verilmistir.
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4C3H5(N03)3—> 12C0O,+10H,0+6N,+0,

Igeriginde nitrogliserin bulunduran patlayicilarin yanma hizlar1 oldukga
fazla olup biinyesindeki bulunan kati maddelinin ¢ok hizli bir sekilde tamami
gaz haline doniisiir ve patlama 1sis1 olduke¢a yiikselir. Patlama sonrasi etkisi
her yone yayilir ve ¢ok yiiksek bir yikim kuvveti meydana getirirler.

1850 yillarda patlayict maddelerin kullanimi madenlerde hizla artti. 1866
yilindan sonra patlatmali kaz1 sektdriinde dinamitin yaygin kullanimi
baslanmustir. Ozellikle tren raylarimin dosenecegi zeminler ve daglardan
gecisini saglayan tiinellerin kazilmasi isleminde dinamit ana patlayict madde
olarak kullanilmistir. Bu yillarda tungsten carbide kullanilmaya baslamstir.
Ticari alanlarda son zamanlarda en ¢ok kullanilan patlayici madde ANFO’dur.
“Texas City’de 1950 yillarinda meydana gelen giibre ile yiiklenmis bir
geminin kaza yapmasi sonucu olusan patlamada amonyum nitrat ile gemiden
sizan yakitin karismasiyla biiyiik bir patlama meydana gelmis bu patlama
sonucu ANFO diye bilinen patlayici kesfedilmistir. ANFO’nin ¢ok daha
uygun fiyatlarda elde etmenin mimkin oldugu anlasilmistir. (Zukas ve
Walters, 1998:4;akt,INANIR,2012). “Almanya’daki bir fizik laboratuvarinda
2001 yilinda ¢caligmalar esnasinda bir patlama olusmasi ile, silisyumun bir tiirii
olan bu madde diinyanin suan bilinen en fazla giice sahip patlayicist olarak
kesfedilmistir. Bu kesif ile bulunan madde TNT’den bir milyon kat daha hizli
infilak etkisine sahip ve TNT’den 7 kat daha gucli olarak kabul
edilmektedir.”(http://www.newscientist.com/article/dn1103-superpowerful-
explosive- arrives-with-a-bang.(20.12.2018).

“Amerika’da her yil yaklasik olarak 2.300.000 tonluk patlayici
kullanilmaktadir. Kullanilan bu patlayicilarin bir¢ogu kayalar1 pargalamakta
ve diger amaglar i¢in kullanilmaktadir. Patlayict maddelerin bircogu komiir
maden isletmelerinde kullanilmakta ve elde edilen bu komiir elektrik tiretimi
icin kullanilmaktadir.” (Zukas ve Walters, 1998: 4;akt,INANIR,2012)

1.2. Patlayicilarin Siniflandirilmasi

Patlayict1 maddeler sahip olduklar1 kimyasal 6zelliklerine, yanma
hizlarina, tiretim sekillerine ve kullanildiklar1 yerlere gore siiflandirilirlar.
Siniflandirma yapilirken kullanilan en yaygmn siniflandirma sekli zayif ve
giiclii patlayicilar olaraktir. Her iki smif patlayicilarda kendilerine gore farkli
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basing etkileri ve etraflarina farkli etkiler yaratirlar. Patlayict maddeleri zayif
patlayici maddeler ve giiclii patlayici maddeler olarak siniflandirma yaparken
maddenin detonasyon (infilak) hiz1 dikkate alinir.

Kimyasal Patlayicilar

Ticari Patlayicilar Askeri Patlayicilar
Arfo-Slumy, Ergisiyon’ Dmam va Prasti Pallayciar TNT HMX PETN vs
R N
Dusuk Guclu Patlayicilar Yiiksek Glgli Patlayicilar
» N
Ana Patlayicilar Kaps(l ve baslaticilar
. N
Kapsiile Duyarli Yemlemeye Duyarh
v A
‘ Dinamit ve Jel Dinamit ANFO

‘ Emilsiyon Patlayicilar Emiilsiyon Patlayieilar

‘ Ikili kanigimlar ve digerleri Slurry Patlayicilar

Sekil 1: Kimyasal Patlayicilar

Zayif Patlayicilar: Dis yiizeyinden baslayarak i¢c kisma dogru yanmaya
devam eden ve ani bir ¢dziinme meydana gelen maddeler zayif patlayicilardir.
Zayif patlayict maddeler ¢ogunlukla tane halinde iiretilerek sevk edici yakat
olarak kullanilirlar. Zayif patlayict maddeler diger giiglii patlayict maddelere
kiyaslan la daha yavas enerji meydana getirirler. Bilinen detonasyon hizlar
400 m/sn ile 1000 m/sn dir. Kara barut ve dumansiz barut zayif patlayici
maddelere 6rnek olarak verilebilir. Agik ortamda yakildiklar: zaman ¢ok kizli
bir sekilde yanarlar ve 1s1 agia cikarirlar eger kapali kaplar igerisinde
yakilirlarsa infilak ederler.(INANIR,2012)

Giiclii Patlayicilar: Giiclii patlayict maddeler infilak ettikleri zaman ses
dalgasindan daha hizli bir sekilde hareket ederler. Infilak sonucunda
detonasyon hizlar1 1000 m/sn ile 8500 m/sn dir. Genellikle bu patlayicilarin
hassasiyetleri géz oniinde bulundurdugumuzda, baslatic1 patlayici maddeler
ve baglatma 06zelligi olmayanlar patlayici maddeler seklinde ikiye ayrilir.
Giglii patlayicilar siirtinme, darbe ve 1siya karsi ¢ok yiiksek derecede
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hassasiyet gosterirler. Bu maddelerden baslaticilar grubuna i¢in en uygun
verebilecegimiz ornek kursun civa fulminat azidiir verilebilir. Bu hassas ve
giiclii patlayicilarin saf halde depolanmasi ve tasinmasi 6zel emniyet
yontemleri ile yapilir. Askeri mithimmatlarda flinyeler ve tahrip kapsilleri
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Siirtinmeye, 1siya ve darbeye karsi daha az
hassasiyete sahip olan ana dolgu amacli kullanilan maddelere ANFO, TNT, RDX,
PETINE, ticari  dinamitler, emiilsiyon patlayicilari  6rnek  olarak
verilebilir. INANIR,2012)

1.3. Patlama

Kati, s1v1 veya gaz seklinde bulunan patlayici 6zelligine sahip maddelerin
reaksiyona girmesi veya olusabilecek bir kivilcim etkisiyle reaksiyona
olusturmasi sonucu yiiksek derecede ses, gaz, 1s1, 151k, ve yiiksek basing
olusturarak atmosferde ¢ok hizli yayilmasi olayma patlama denir. Patlamay1
kelimesi insanlarin zihninde aniden olusan alevler, ¢cok fazla sekilde meydana
gelen dumanlar ve zarar verici sekilde kontrolsiiz dagilan pargaciklarin
olusumu olarak bilinmektedir. Patlama kendi iginde {ige ayrilir bunlar; nikleer
patlama, kimyasal patlama ve fiziksel patlamadir. Fiziksel patlamalara 6rnek
olarak mutfaklarimizda kullandigimiz ~ diidiiklii  tencereleri  6rnek
gosterebiliriz.  Yiiksek derecede isitildiklarinda ve yeterli kadar
bekletildiginde tencerenin igerisinde buhar basinci artar ve bu basing aniden
patlamaya neden olur. Diidiiklii tencerenin i¢indeki basincin disariya dogru
¢ikmasi ile tencerenin i¢indeki pargalar1 disa dogru iten bir gii¢ ortaya ¢ikar.
Bu basing sahip oldugu yiiksek hiz ile etrafina zarar verir. Yiiksek basingh
gazlarda meydana gelen bir kaza sonucunda parga tesiri ve sok tesiri
olustururlar. “Buna 6rnek olarak 450 milimetre ¢apa sahip 4 kg lik sikigtirtlmis
halde bulunan helyumun 600 bar basing uygulanmasi sonucu patlamasi 550
gramlik TNT’nin infilakina esit etki yaratir” (Zukas ve Walters, 1998: 25).
Patlamanin meydana geldigi kap kalin metal duvarlara sahipse sok tehlikesi
ile birlikte parca tesiri tehlikesi de meydana gelecektir. “Yiksek gucleri
bulunan patlayicilar patlamaya basladiklart zaman, ekzotermik reaksiyonun
olusur ve bu reaksiyon sonucunda, sivi veya kat1 halde bulunan patlayici
madde, reaksiyonun etkisiyle yiiksek sicaklikta ve yogunlukta yiiksek
basingga sahip bir gaza doniisiir. Bu reaksiyonun meydana gelebilmesi igin
lazim olan oksijen, patlayicilarin  kimyasal bilesimlerinin iginde
bulunmaktadir.” (Smith ve Hetherington, 1994: 58;akt,INANIR,2012).
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1.3.1. Patlamanin Detonasyon Etkisi

Niikleer veya kimyasal reaksiyon sonucu patlayicilarin ani bir sekilde
yanarak siipersonik sok dalgalar1 yaymasi olayina detonasyon denilir. Patlama
sonrasinda meydana gelen detonasyon dalgalarinin birim zamanda aldig1 yol
detonasyon hizi olarak ifade edilir. Olusan reaksiyon alani yaklagik 1 mm
uzunlugunda olup, detonasyon hizi 8000 m/s’yi bulur. Sinif 1 tip patlayici
maddeler yiiksek detonasyon hizina sahip maddelerdir. Ayrica aliiminyum
alasimlari, metal tozlari, asetilen, metal hidriirler, magnezyum, buhar ve
gazlar, benzin, hidrokarbonlar, eterler, alkoller, karbon slfiir, hidrojen de
yliksek detonasyon hizina sahip maddelerdir. Olusan detonasyon dalgalarinin
on kismi art1 basing, arka kismi ise eksi basing olarak adlandirilir Patlayici
maddenin kimyasal reaksiyon sonucu alevlenmesi ve ses hizindan daha az bir
hizla yayilmasina ise deflagrasyon adi verilmektedir. Detonasyon sonucu
olusan sok dalgalar1, patlayici karisimin sahip oldugu kimyasal veya fiziksel
olarak gosterdikleri ozelliklerine gore 2—-8 km/sn’lik bir hiza sahiptirler ve
100.000 bar dan fazla basing meydana gelebilir. Ornegin dinamitin infilakin
da basing artis1 200.000 bardir, Nitrogliserinin patlamasi sonucunda, bir piko
saniye (10-12s) igerisinde ¢ok yiiksek sicakliklara ¢ikarlar ve bu meydana
gelen yiiksek 1s1 etkisiyle kimyevi reaksiyon c¢ok iyi bir hizla baslar. Olugan
bu reaksiyon alani yaklasik 1 mm uzunlugundadir ve meydana gelen
detonasyon hizi1 8000 m/s'yi bulur ve 0,1 saniye igerisinde erimis olus. Sivil
amacl kullanilan patlayict maddeler i¢in uygun detonasyon hizlar1 yaklasik
2438 - 7925 m/sn degerleri arasinda degisim gostermektedir. Detonasyon
patlayici maddelerin patlama hizi, patlama performansint ve ideallik
derecesinin belirlenmesinde en dnemli parametrelerden birisidir. Patlayici
Maddelerin igin detonasyon hizlarin etkileyen baslica faktorler;

* Kartus ¢api,
* Patlayic1 madde yogunlugu
* Ortam katilig1 (confinement)

* Parcacik boyutudur

Nitrogliserin bazli patlayict maddeler yiiksek detonasyon hizina sahip
patlayicilardir. Dinamitin igerisinde bulunan nitrogliserin miktar1 dinamitin
patlama esnasinda detonasyon hizini direkt etkilemektedir. Igerisinde bulunan
nitrogliserini arttirirsak detonasyon hizinin da yiikselmesine ve bu sayede

15



BURHAN IRGAT ¢ RUSTU UCAN ¢ MUGE ENSARI OZAY

hassasiyetin de artmasina sebep olacagindan bu malzeme ile yapilan
caligmalar esnasinda azami dikkat gosterilmeli ve biitiin emniyet kurallarina
eksiksiz uyulmasi gerekmektedir.

1.4. Yiiksek Vasifli Infilak Maddeleri

“Yiiksek infilakli patlayicilar patlama esnasinda g¢ok siiratle hareket
edebilen, sikistirilmig olarak kullanma basincina sahip, ¢ok fazla seviyede gaz
olusturarak hizli kimyasal tepki verebilen, karisgimlar olarak ifade edilebilir.”
(DoD6055.09/Std-30)

~ YUKSEK VASIFLI
INFILAK MADDELERI

1
BASLATICI INFILAK BOOSTER
MADDELERI PATLAYICILARI

ANA DOLGU
PATLAYICILARI

TNT

Amonyum Fikrat

Petine I —[ Lead Azide

Pikratol

Mercurry
Tetnl l -[ Flulminat ]

RDX I —I Lead Styphnate

Pentalit

e

—IDiazoditrophenol I

Tetritol

Dinamit

Tritonal

= S g S Sy s Ea B SR

HBX ]

C Birlesim Serileri
(C-2,C-3,C-4)

Sekil 2:Yiiksek Vasifli Infilak Maddeleri
(Kaynak: USA Army Ammunition and Explosive Standarts Textbook
2008:120;akt,INANIR,2012)
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Yiiksek vasifli infilak maddeleri; baslatici infilak maddeleri, booster
infilak maddeleri ve ana dolgu patlayici maddeleri olarak {ige ayrilmaktadir.

1.4.1. Baslatic1 Infilak Maddeleri

Bu maddeler darbeye, 1s1ya ve siirtlinmeye kars1 ¢ok hassas maddelerdir.
Normal kosullarda yanmazlar fakat tutusturuldugu zaman patlarlar. Bu
maddeler yiiksek infilak maddelerini infilak ettirmek i¢in ilk atesleme giicii
olan yeterli kuvvet ve bresansa sahiptirler. Cok hassas olduklari i¢in, bu
maddeler yiliksek infilakli patlaticilar1 bombalar1 ateslemek amaciyla
mithimmatlarda kullanilirlar. Baslatic1 infilak maddelerinin hassasiyetleri
oldukga yiiksek, bresansi ise oldukga diistiktiir. Bu maddeler;

Tetril: Bu madde sar1 renklidir ve kristalize yapiya sahip olup, 1siya maruz
kaldiginda ilk basta erime meydana gelir daha sonra ¢6ziilme olusur ve en son
patlama meydana gelir. Ana dolgu olarak kullanilan patlayicilardan hassastir
ve suyla erimezler, rutubete kars1 dayaniklidirlar rutubeti emmezler. Oldukca
zehirli bir maddedir insan viicuduna degdigi zaman zarar verir ve solunmasi
insan sagligina zararlidir. Aseton ,benzin, ve ¢éztciilerle erir. 129 °C ile 130
°C’de erir, 260 °C’de infilak eder. Detanattr veya booster ler i¢in dolgu
malzemesi amacli kullanilirlar.

Petine: Cok giiclii olan ve baglatic1 patlayicilar iginde gok giiglii patlama
etkisine sahip bir patlayict maddesidir. TETRIL ve TNT’ e gore ¢ok daha
hassas bir patlayicidir. Siirtiinmelere ve soka etkisine karsi oldukga hassastir.
Belli bir basinca maruz kaldiginda infilak eder. Genellikle kara mayinlarinda,
top mermilerinde ve infilakl: fitilde kullanilir.

RDX: Oldukga giiclii ve ¢ok etkili bir infilak maddesidir. Depolama agisindan
RDX ¢ok yiiksek derecede dayanikliligr sahiptir. Saf RDX yaklasik 204 °C'de
erir, 226 °C'de ise patlar. Saf RDX, TNT'nin aksine darbe ve siirtiinmeye kars1
son derece hassastir. Bu hassasiyeti azaltmak igin kristalleri balmumu ve
muhtelif yaglarla kaplanir. Kompozit ve plastik patlayicilar i¢in en yaygin
kullanilan yiiksek patlayicidir.

17


http://uskudar.biz/seyir-defteri/malzeme-bilgisi/tnt-trinitrotoluen

BURHAN IRGAT ¢ RUSTU UCAN ¢ MUGE ENSARI OZAY

1.4.2. Booster Patlayicilar:

Ikinci derecede hassasiyete sahip patlayici maddelerdir. Boosterler
birinci derecedeki patlayicilara gore daha giiclii patlama etkisi yaratirlar. Bu
patlayicilar; ana dolgu patlayicilart ile baslatic1 yiiksek infilak maddeleri
ortasinda yer alirlar. “Booster patlayicilar baslaticilarin olusturdugu ilk
ateslemeyi soka cevirerek, ana dolgunun infilak etmesini saglarlar.” (DoD
6055.09/Std-32;akt,INANIR,2012).

Mercury Fulminat (Civa Fllminat): Bu patlayict; siirtiinmeye, 1siya,
kivileim karsisinda olduk¢a hassastir. Herhangi bir darbe ile ¢ok hizli bir
sekilde patlar. Civa siyanat olarak da adlandirilan bu madde kristal toz
halindedir. Patlayicinin hassasiyeti, sicakliga bagli olarak degisim gosterir. Bu
patlayic1 madde neme karsi dayanikli bir maddedir fakat yiiksek sicaklik
degerlerinde depoda ¢ok bekletmeye uygun degildir. Boyle bir depolanma
durumunda dayanmaz bozulur.

Kursun Azide (Lead Azide): Kiiciik tanelere sahiptir ve krem rengini andiran
bir renge sahiptir. Isiya ve darbeye kars1 hassastir. Ancak; atesleme amaciyla
kullanilan ignesinin vurmasiyla ateslenecek kadar hassas degildir. Primer,
detanator ve tapalarda kullanilir. Depolamaya kars1 dayanikli bir patlayicidir,
uzun siireli olarak depolanabilir. Kursun azide bakir ile temas etmesi halinde,
cok hassas bir infilak maddesi olusmaktadir. Kursun azid'in gaz hacmi 308
litre /kilogram patlamanin hiz1 saniyede 4.800 metre kadardir ve 1s1 degeri bir
kilograma 1.536 megajoule dur.

Kursun Styphate (Lead Styphnate): Bu patlayicinin rengi soluk samani
andirir. Kirmizi, kahverengi, sar1 renklerde olabilir. Genellikle primer ve
detanator patlayicist amaciyla kullanilir.

Diazoditrophenol (DDNP):Bu madde yesilimsi veya kahverengiye yakin bir
renktedir. Askeri amagla kullanilacagi zaman genellikle detanator ve primer
amaciyla kullanilir.

1.4.3. Ana Dolgu Patlayicilar:

Bu patlayicilar diger patlayicilara gore daha az hassas olan
patlayicilardir. Parca tesirli ve yikici mithimmatlar i¢in ana dolgu maddesi
olarak kullanilirlar. Bu patlayicilart patlatmak icin, baslatic infilak maddeleri
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ihtiva eden patlayict maddeler kullanilir. Ana dolgu patlayicilar diisiik
hassasiyete sahip olmalarina karsin en fazla giice sahip yiiksek infilakli
patlayicilardir. (DoD 6055.09/Std-32;akt,INANIR,2012).

TNT (Trinitrotoluen): TNT nin agilumi1 Trinitrotoluen olup agik sari
renklidir. Bu patlayic1 uygun sicakliklarda depolandigt zaman ¢ok
dayaniklidirlar ve uzun siire depo émriine sahiptirler. Yaz mevsiminde sicak
havalarda depolama islemi yapildig1 zaman, i¢erisinde TNT dolgusu bulunan
mithimmattan disariya dogru yagli, kahverengi renkte bir sizintt meydana
gelir. Bombalarm iginden sizan bu madde igerisinde az miktarda patlayici
icerse de olugan bu sizint1 TNT’ nin yapisinda bulunan katki maddeleridir. Bu
olusan sizinti yanabilir 6zellige sahiptir. Bu sebeple sizint1 temizlenirken
dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu patlayict neme kars1 dayanikli olup nem ve
rutubetten etkilenmez. Darbelere ve sirtinme karsi hassas olmayan bir
maddedir. TNT ‘ninerimesi igin gerekli 1s1 80,6 santigrattir. TNT
tutusturuldugunda veya yiiksek 1siya maruz kaldiginda siddetli bir sekilde
patlayabilir. TNT tozlarinin insan viicuduna temas etmesi halinde ciltte sar1ya
benzer bir renk degisimi olugsmaya baglar daha sonra tirnaklarda ve saglarda
sararmalar baglar. TNT bir saniyede 6.800 metrelik bir atesleme hizina
sahiptir. Ozgiil basinc1 ise santimetre kareye 8.380 kilogram civaridir. TNT
patlayicilarda ana dolgu maddesi olarak kullanilir.

Pikrat (D Infilak maddesi): Bu patlayict madde askeri amagla kullanilan
patlayicilar i¢inde siirtinmelere ve darbelere karsi en duyarli patlayict
maddedir. Bu sebeple amonyum pikrat zirh delici mihimmatlarda
kullanilmaya ¢ok uygundur. Amonyum pikrat patlayicisi patlama 6nceki sert
carpma ve basing etkisine karsi dayanikli olmasi gereken zirh delici
mithimmatlar ve farkli ¢esit mermilerde de aktif olarak kullanilir. Patlama
etkisi TNT'den ¢ok az bir diigiikliige sahiptir.

Pikratol : Bu patlayici madde %52 Amonyum pikrat patlayicis1 maddesi ile
%48 TNT’ nin birlestirilmesi sonucu elde edilir. Bresans degeri TNT ile
amonyum pikrat patlayicisi arasinda kalan bir degere sahiptir. Neme karsi
dayaniklidir. Askeri amagla kullanilan biitiin yar1 zirh delici mithimmatlarda
kullanilir.
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Pentolit: Bu patlayici, %50 TNT ve %50 PETN birleiminde meydana
gelmektedir. Pentolit patlama etkisi TNT’den daha guclidir. PETN’den ise
daha diisiik infilak etkisine sahiptir. Kii¢iik ¢apli roketlerde ve mermilerde
dolgu maddesi olarak kullanilir.

Tetritol: Bu patlayict madde yaklasik %30 TNT ve %70 Tetril’in
birlesiminden olugmaktadir. Askeri amagli olarak kullanilan mayinlarda,
kimyasal mithimmatlarda patlatic1 olarak kullanilir. Bresansi degeri TNT den
daha fazla etkiye sahiptir. Tetritol neme kars1 dayanikli bir patlayicidir.

Dinamit: Giiniimiizde ¢ok yaygin olarak tercih edilen bu patlayict maddesinin
temel yapisinda emici 6zellikteki bir maddeye nitrogliserinin emdirilmesiyle
olusur. Cok farkli cesitte dinamitler mevcuttur. Her ¢esit dinamit, bir seri
derecelere ayrilmigtir. Her tipte ki ve derecede ki dinamitler sahip olduklari
farliliklarla birbirlerinden ayrilirlar. Bu patlayicilar genellikle parafin kapli, 72
poundluk kovanlar veya ¢ubuklar i¢inde bulunur, nitrogliserinin igerigi ve
yiizdelik oranina gore derecelendirilir. Dinamitler genellikle madencilikte,
baraj, yol, liman, insaatlarinda kaya patlatmalar1 i¢in kullanilir. Mithimmat
imhasinda kullanilmas1 uygun degildir. Dinamitler asir1 soguklardan olumsuz
yonde etkilenir bundan dolayr asir1 soguklara uzun siire maruz
kalmamalidirlar.

HBX: TNT, Aluminyum, RDX, Composition D-2 (Hafifletici) karigimudir.
COM-B maddesi ile ayni hassasiyette sahiptir. Su alti mayinlarinda,
denizaltilarda bulunan torpidolarda kullanilir.

Tritonal: Bu patlayicimin yapisinda % 20 tozu aliiminyum ve % 80 TNT
bulunmaktadir. Bu karigim igindeki %20 aliiminyum tozu miithimmatlarin
patlama giiclinii artirir. Bundan dolayr Tritonalin giici % 18 oraninda
TNT’den daha fazladir. Ugaklar tarafindan kullanilan miihimmatlarda
mevcuttur.

COMP-B (B bilesimi) (Composition B ve B-2): Komposisyon B; RDX ve
TNT nin 60:40 oraninda karigimi ve katki maddesi olarak bal mumu ihtiva
eder. Patlama hiz1 7800 m/s dir. Daha yiiksek patlama enerjisine sahip oldugu
icin yeni Uretilen mithimmatlarda TNT nin yerine aktif olarak kullanilmaya
baglanmustir.

1.5. Ticari Amacla Kullanilan Patlayicilar
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Patlayict maddeler ilk atesleme etkisiyle hizli bir kimyasal reaksiyona
girerek patlama meydana gelir bu patlama sonucunda ortaya yiiksek 1s1 biiylik
hacimlerde gaz basinci ve ¢ok fazla miktarda pargaciklar meydana gelir.
Kimyasal reaksiyonun olmasi i¢in bir atesleme diizenegi veya baslaticiya
ihtiyag duyulmaktadir. Giiglii bir kimyasal reaksiyon sonucu pargalanarak,
hizli 1s1 artisi ile birlikte genis hacimlerde gaz olusturan maddeler;

1. Kara av barutu, dumansiz av barutu, , tas barutu,

2. Emiilsiyon patlayicilar ve dinamitler

3. Atesleme fitilleri,

4. Dinamit kapsulleri,

5. Her tlrli av kapsulleri,

6. Sagirlagtirilmis hari¢ % 25°den az oranda su veya alkolle 1slatilmis olan
ve % 12,6 ve daha fazla azot iceren her tirli nitroselilozlar

7. Nitrogliserin,

8. Her tlrlu piroteknik mamiiller.

9. Patlayici madde olarak kullanilan: igeriginde % 0,2 ve daha fazla
karbon, % 34,5 ve Uzeri nitrojen (azot) iceren ANFO ile % 0,2 ve daha
fazla karbon igeren potasyum nitrat ve % 0,2 ve daha fazla karbon
iceren sodyum nitrat,

ANFO iiretiminde kullanilan Amonyum Nitrat tarimsal amagl nitrat olmayip
patlayici madde iiretim amagli iiretilen Piril Poroz Teknik Amonyum Nitrat
(PPTAN) olmalidir. Patlamasi sirasinda en yiiksek enerjiyi elde edebilmek
icin oksijen balansi tam olmalidir. Bu sebep ile kullanilan PPTAN Karisimda
kullanilan Fuel oil’i biinyesinde tutabilmesi i¢in gdzenekli bir yapiya sahip
olmas1 gerekir. Amonyum Nitratin iceriginde ne az %34,5 Azot (N)
bulunmalidir. Bu bilgiler 1s181nda kimyasal denklem asagidaki gibi olacaktir.

3 NHsNO3; + CH, 3NH, + CO, + 7 H,O + 971 KC&ng
NHsNO3z molekil agirligi (N= 14, H=1, Oz = 16)
CH; molekiil agirligi (C= 12)

Denklemde goriilecegi lizere ortamda 3 mol Amonyum Nitrat ve 1 mol Fuel
Oil bulunmaktadir.
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Buna gore;

3 x 80 =240 g Amonyum Nitrat

1 x 14 =14 g Fuel Qil

Toplam Ortalama = 254 g Amonyum Nitrat Fuel Oil karisimi1 vardir.
Karigimin igindeki agirlik yiizdeleri:

240/ 254 x 100 = % 94,5 Amonyum Nitrat

14/ 254 x 100 = % 5,5 Mazot

Patlayici olarak kullanilan ANFO, kuru ve kapali ortamlarda -35°C ve 35°C
arasindaki sicakliklarda tretildigi tarihten itibaren 6 ay1 gegmemek sureti ile
muhafaza edilmelidir.

3763 Sayili Tirkiye’de Harp Silah ve Mithimmati Yapan Hususi Sanayi
Miiesseselerinin Kontrolii Hakkinda Kanun kapsaminda bulunan ve harp silah
ve mithimmati olarak kullanilabilecek olanlar disinda kalan biitiin patlayici
maddeler, insaat, madencilik, petrol arama faaliyetlerinin hizli, verimli ve
ekonomik yapilabilmesi i¢in sivil amagh kullanilan patlayict maddeler biiyiik
onem arz etmektedir. Sivil amagl patlayici maddeler iilkemizde asagidaki
projeler i¢in kullanilmaktadir.

e  Sert kayaglarin patlatilmasi projeleri,
e  Ulasim projeleri,

e  Su yapilari projeleri,

e  HES projeleri,

e  Tasocagi projeleri,

e  Tiunel ve kanal projeleri,

e  Petrol arama projeleri,
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Ulkemizde iiretimi yapilan patlayici ve dzellikleri asagida verilmistir.

Tablo 1:Yavascalar (Sarsilmaz) Firmasinin iirettigi Patlayic1 ve Teknik Ozellikleri
(yavascalar Uriin Katalogu, 2014; Kose, 2015)

Detonasyon -
P"its'frfi‘“ Hiz1 (VOD) ';;ts'f‘fl? Y("gg/gr‘:]';;k Dayi?l)l/l?hllk Duyarhhik | Ozellik
(m/sn)
Dinamit
Ya"el’éoe‘o'd 5000-5500 | 2950 | 1.18-1.20 | Mikemmel | Kapsil muadili
emdlsiyon
Yavex N . D‘“a”.“.t
Gold 100 5200-5700 2515 1.20 Mikemmel Kapstl m_gadlll
emdlsiyon
Pirtzstiz
Yay ex 4200 1.15 Mikemmel Kapsil patlama
Splitter o
emdlsiyon
Yavex 5200-5700 | 3049 1.20 Miikemmel | Kapsil | Emilsiyon
Sismik
Zﬁ‘,’% 3500-4000 | 3049 | 0.78-0.80 Yok Yemleme | ANFO
Yavex ANFO-
ANEO-UP 3500-4000 3049 0.9 Yok Yemleme emdlsiyon
karigimi
ANFO
Yavex emdlsiyon
ANEO-LD 3000-3500 0.50-0.52 Yok Yemleme straf())/r
karisimi
Emiilsiyon-
Yavex 1000 5000-5500 2240 1.23-1.24 Mikemmel Yemleme ANFO
karisimi
Emiilsiyon-
Yavex 6000 | 4000-5500 2815 1.24-1.25 Mikemmel Yemleme ANFO
karisimi
Emiilsiyon-
Yavex 6500 | 4000-5500 2390 1.24-1.26 Mikemmel Yemleme ANFO
karisimi
Emiilsiyon-
Yavex 7500 | 4500-5000 2325 1.24-1.26 Mikemmel Yemleme ANFO
karigimi
Emiilsiyon-
Yavex 8000 | 4500-5000 2319 1.24-1.26 Mikemmel Yemleme ANFO
karigimi
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Tablo 2: Orica Firmasmin Urettigi Patlayicilar ve Teknik Ozellikleri (Orica {iriin
katalogu 2014; Kose, 2015)

Detonasyon <
Paits'fnyi‘c‘ Hiz1 (VOD) Plgts'f[,;‘f Y("gg/gr':]';)‘k Dayil:l)lllfllllk Duyarhlik |  Ozellik
(m/sn)

Powerijel Dinamit

Magnum 6437 2943 1.20 Mikemmel Kapstl muadili
365 emdilsiyon

Powerjel ) i Dinamit

Magnum 6345 2502 1.20 Mikemmel Kapstl mya(_jlll
emdilsiyon

Girizu

Super Ajax 4400 1.10-1.12 Mikemmel Kapstl guvenli
emdilsiyon
Powerjel 4300 1.15 Mikemmel Kapsil | Emiilsiyon

Trimex

ANFO 4000-4200 2946 0.78-0.80 Yok Yemleme ANFO

Powerjel " ANFO-
600 4100-4300 2863 1.26-1.27 Mikemmel Yemleme emdlsiyon

karisimi

Powerjel " ANFO-
650 4300-4500 2388 1.26-1.27 Mikemmel Yemleme emdlsiyon

karisimi

Powerjel " ANFO-
750 5000-5250 2331 1.25-1.26 Mikemmel Yemleme emdlsiyon

karisimi

Tablo 3:Maxam Anadolu Firmasinin Urettigi Patlayici ve Teknik Ozellikleri
(Maxam katalogu, 2014; kose,2015)

Detonasyon <
Patlayici Patlama | Yogunluk Suya R
ismi Hizi (VOD) Isis1 °K (g/cm?®) Dayamklihik Duyarliik Ozellik
(m/sn)
Kar-ANFO 4000 4900 0.8-0.82 Yok Yemleme ANFO
RI(?S(BBEL 6500 1.15 Mikemmel Yemleme Waterjel
Dinamit
RIOGEL , " o
TRONER R 6800 1.25 Mikemmel Kapsiil myac_hh
emilsiyon
RI?_:\éAX 6400 1.20 Mukemmel Kapstl Emulsiyon
; ) Sismik
RIOSEIS P 7500 1.6 Mikemmel Kapsiil dinamit
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Tablo 4: Maxam Anadolu Firmasinin Urettigi Patlayici ve Teknik Ozellikleri
(Maxam katalogu, 2014; kose,2015)

Detonasyon <
Patlayici Patlama | Yogunluk Suya R
ismi Hizi (VOD) Isis1 °K (g/cm?®) Dayamiklihik Duyarliik Ozellik
(m/sn)
Kar-ANFO 4000 4900 0.8-0.82 Yok Yemleme ANFO
RI%(BBEL 6500 1.15 Mukemmel Yemleme Waterjel
Dinamit
RIOGEL , " L
TRONER R 6800 1.25 Mikemmel Kapsiil myac_hh
emilsiyon
RI?_:\éAX 6400 1.20 Miukemmel Kapstl Emulsiyon
; ) Sismik
RIOSEIS P 7500 1.6 Mikemmel Kapsiil dinamit

Tablo 5:Solar Firmasinin Urettigi Patlayici ve Teknik Ozellikleri (Solar iiriin
katalogu, 2014; kose,2015)

Patl fsmi III_)Ietonasg]c;n Patlama | Yogunluk Suya D ik Azellik
atlayret Ismi 11 (VOD) Isis1 °K (g/cmd) Dayamklihk uyarith
(m/sn)

Solar-ANFO 4200 2940 0.78-0.81 Yok Yemleme ANFO
Dinamit

SuperPower 90 6000 1.15-1.25 Mukemmel Kapsiil muadili
emilsiyon
Dinamit

SuperPower 80 5500 1.15-1.25 Mukemmel Kapsiil muadili
emilsiyon
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Tablo 6:Kapeks Firmasmnin Urettigi Patlayict ve Teknik Ozellikleri (Kapeks iiriin

katalogu, 2014; kose,2015)

Detonasyon <
Paits':‘nyi'c' Hiz1 (VOD) Fl’gts'f‘fl? Y("gg/;':]';)‘k Dayi‘:ﬁ’lfhhk Duyarhlik | Ozellik
(m/sn)
Kapeks . . Dinami_t
5800-6000 2381 1.16-1.18 Mukemmel Kapsil muadili
Nova 80 o
emdilsiyon
Kapeks . . Dinami_t
6200-6400 2583 1.18-1.20 Mukemmel Kapsil muadili
Nova 70 o
emiilsiyon
Kapeks | 6000-6200 | 2984 | 1.16-1.18 | Mikemmel | Kapsil | Emillsiyon
Nova 65
NK:\f’ae'g; 5700-5900 2852 | 114116 | Mikemmel Kapsil | Emilsiyon
Eﬁﬁfﬁ 5485 2120 1.10 Mikemmel | Kapsil | Emiilsiyon
*;zfne:(lf 6100-6200 1.20 Mikemmel Kapsil | Emiilsiyon
ANFO
Kapeks 600 | 4000-4500 2858 1.24 Mikemmel Yemleme emilsiyon
karigimi
ANFO
Kapeks 650 | 4000-4500 1022 1.26 Mikemmel Yemleme emdlsiyon
karigimi
ANFO
Kapeks 750 | 4000-4500 2326 1.26 Mikemmel Yemleme emdlsiyon
karigimi
Kapeks , ANFO
1000 5000-5500 2340 1.23 Miukemmel Yemleme emdlsiyon
karigimi
ﬁlpé'c‘f 4796 3059 08 Yok Yemleme | ANFO
ANFO
ANFO-S 5684 2716 1.05 Yok Yemleme emdlsiyon
karigimi
ANFO
ANFO-L 3472 2590 0.5 Yok Yemleme emdlsiyon
karigimi
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Tablo 7: Nitromak Firmasinin Urettigi Patlayici ve Teknik Ozellikleri (Nitromak
iiriin katalogu, 2014; kose,2015)

Detonasyon -
Paits'fnyi'c' Hiz1 (VOD) Fl’gts'ffl? Y("gg/é‘r‘:]';)’k Dayil:l)llle:llllk Duyarhilik | Ozellik
(m/sn)
Dinamit
Powermite 5300 2423 1.10-1.12 Mikemmel Kapstl muadili
emdilsiyon
Nobelex TG 5000 2830 1.10-1.15 Mukemmel Kapsiil Emdlsiyon
Anfonit 3500 2565 0.77-0.82 Zayif Yemleme ANFO
Emiilsiyon-
Nobelex 5500 1773 | 1.20-1.22 Orta Vemleme |  ANFO
1200
karisimi
Nobelex " Emillsiyon-
6000 4500-4800 2049 1.25-1.28 Mikemmel Yemleme ANFO
karisimi
Nobelex ) Emiilsiyon-
6500 4500-4800 2009 1.25-1.28 Mukemmel Yemleme ANFO
karisimi
Nobelex ) Emiilsiyon-
2000 4500-4800 1987 1.25-1.28 Mukemmel Yemleme ANFO
karisimi

Tablo 8: MKE Urettigi Patlayici ve Teknik Ozellikleri (MKE iiriin katalogu, 2014;

kose,2015)
Detonasyon -
Patlayic1 Patlama | Yogunluk Suya A
ismi Hizi (VOD) Isis1 °K (g/cm®) Dayamklihk Duyarlilik Ozellik
(m/sn)
Jelatinit " . . .
dinamit 6288 2527 15 Mukemmel Kapsiil Dinamit
G(zﬁq i 7088 2702 15 Mikemmel Kapsil Dinamit
Grizu
guvenli 3206 2144 1.10 Zayif Kapsil Dinamit
dinamit
Sismik ; ; -
Dinamit 6978 2628 1.55 Mukemmel Kapsil Dinamit
Elbar-1 . . .
dinamit 4250 2267 1.00 Zayif Kapsiil Dinamit
Elbar-5 3526 2314 0.803 Zay1f Yemleme ANFO
Anfo
Elbar-100 4393 2450 0.944 Mukemmel Yemleme jelatinit
karigimi
Yiksek
Barsa(;‘f"' 3747 2522 0.928 Zayif Yemleme | Yogunluklu
ANFO
Yiksek
Bagggfo' 3555 2522 0.714 Zayif Yemleme | Yogunluklu
ANFO
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Patlayict1 maddeler, iilkemizde de diinyada da insaat ve madencilik
alanlarinda ¢alisan isletmeler tarafindan tercih edilmektedir. Komiir
madenlerinde patlatma amaciyla kullanilacak patlayicilarin infilak etmesi
sonucu 1sinin; 1500 C ve 1900 C’yi gegmemesi ve olusan alevlerin siirekli ve
uzun olmamasi gerekmektedir. Bundan dolay1 dinamitlerin iiretiminde
nitrogliserinin oranmi diistiriilerek onun yerine amonyum nitrat koyulur ve
boylece emniyeti saglanmis dinamitler elde edilmis olunur. Eger biraz tuz
eklenecek olursa ortaya ¢ikacak i1stmn bir kismi absorbe edilir. Soguk
havalarda donmamasi i¢in nitroglikol ilave edilir.

1.6. Tehlikeli Maddelerin Siniflandirilmasi

Tehlikeli maddelerin tasima ve depolama esnasinda meydana
getirebilecekleri tehlike durumlarma goére siniflandirilmaktadir. Degisik
siniflara sahip tehlikeli maddelerin tasinmasi esnasinda ne sekilde ele
alinacagi maddelerin kimyasal 6zelliklerine ve olusturabilecekleri tehlikelere
baglidir. Birlesmis Milletler Uzmanlar Komitesi tehlikeli maddeler ig¢in dokuz
tehlike smifi olusturulmustur. Bu dokuz siif tiim tagimacilik faaliyetlerinde
biitiin tehlikeli maddelerde standartti saglamak igin olusturulmustur. “Sevk
islemi esnasinda, tehlikeli maddeleri BM belirlemis oldugu kurallara gore test
ederek ¢ikan sonuca gore BM olusturdugu tehlike siniflarindan hangisine
uyuyorsa ona dahil edebilecektir. Ayrica her tehlike sinifi BM tarafindan
kabul edilmis bir etiketleme sistemi ile belirtilmistir. Bu etiket, paketin dis
ylizeyine yapistirilarak tasima sisteminde bulunan ya da tehlikeli maddeyle
calismak zorunda kalan herkesin bu maddenin hakkinda bilgi edinmesini
saglar. Tehlikeli maddelerin 6zelliklerine gore incelendikleri dokuz smif su
sekildedir” (IMDG Code 2012-2: 4;akt,INANIR,2012)

Sinif 1 Patlayicilar

Sinif 2 Gazlar

Smif 3 Yanici Sivilar

Sinif 4 Yanict Katilar

Sinif 5 Oksitleyici Maddeler ve Organik Peroksitler

Sinif 6 Zehirli ve Bulagict Maddeler

Sinif 7 Radyoaktif Maddeler

Sinif 8 Asindiricilar

Smif 9 Cesitli tehlikeli madde ve nesneler (¢evreye zararli
maddeleri de icerir).

©WoOoNOTA~WNE
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Calismamizin esas konusu olan sinif 1 patlayicilar tasimacilik konusunda
en bliylik riski olusturan maddelerdir. “Patlayicilarin taginmasi, istiflenmesi
esnasinda emniyetli bir ¢aligma saglanabilmesi i¢in ilk kural bu iglerde ¢alisan
is¢ilerin galistiklar1 patlayicinin ne oldugu hakkinda ve bu patlayicilarin
olusturabilecegi riskler hakkinda dogru ve tam bilgiye sahip olmalarn
gerekmektedir. Diinyada 5 milyondan fazla kimyasal Urlin bulunmakta ve her
gecen giin yenilerinin ilave edildigi bilinmektedir.

1.7. Sinif 1 Tip Patlayict Maddeler ve Temel Ozellikleri

Patlayict maddeler, kati veya s1v1 halde bulunan yiiksek 1s1ya sahip basing
dalgasi olusturabilen yiiksek yayilma hizlarina sahip kimyasal reaksiyonlarla
ani patlamalar olusturan ve bunun sonucunda g¢evrede biiyiik zarara sebep
olabilen maddelerdir. Gosteri amaciyla kullanilan havai fiseklerde Simif 1 tip
patlayici maddeler igerisindedir. Birlesmis Milletler Standartlar1 (BM)
tavsiyelerinde tehlikeli maddeler 9 smifa ayrilmakta olup, Mithimmat ve
patlayicilar Simf 1 (Class 1) kapsamindadir. Siif 1 tehlikeli maddeler de 6
adet tehlike bélumlerine (Hazard Divisions) ve alt bélumleri ile beraber 12
sinifa ayrilmaktadir. Bu sinifa mensup tehlikeli maddeler, iiretilmesi,
taginmalar1, depolanmalar1 esnasinda 6zel durumlarin s6z konusudur. Sinif 1
Tip Patlayici maddeler; icerdikleri riskler ve 6zellikleri nedeniyle alt1 bolime
ayrilirlar.

Bolum 1.1: Bu maddeler sok etkisine sahip ve tehlike olusturan
patlayicilardir. Az bir miktari patlamas1 sonucu kitle infilaki olabilir. Bu
bolimde bulunan patlayicilar her gesit malzemeye c¢ok ciddi sekilde zarara
sebep olurlar. Ilk patlamanin meydana geldigi yiginmin etrafindaki korumasiz
durumdaki patlayicilara ¢ok az bir siire icerisinde etki edebilir. Bu sebeple,
miktar-mesafe hesaplamalari iyi yapilarak aralarindaki mesafe yakin olan
yigmlar tek parca olarak diisiiniilmelidir. Cilinkii herhangi bir patlama
durumunda olusan sok dalgasi, istif halinde bulunan patlayicilarin toplu olarak
infilak etmeleri durumunda, tek bir infilakmig gibi patlama meydana
gelecektir. Buna Ornek olarak; TNT barut, trotil gosterilebilir.

Bolim 1.2: Bu boliimde bulunan patlayicilarin birinci tehlikesi parga ve sok
etkisi yaratmalaridir. Bu bdliimde bulunan patlayicilar tasima ve depolama
esnasinda tek birinin ateslenmesi durumunda bir biitiin halinde patlamazlar.
Bu patlayicilar ateslendikleri zaman tek seferde ani bir reaksiyon olugsmayacak
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sekilde devamli bir sekilde yanma ve patlama olustururlar. Patlama esnasinda
patlamanin oldugu noktadan pargaciklar ve kivilcimlar firlar. Meydana gelen
etkiler yakin ¢evre ile sinirhidir.

Bolum 1.3: Bu bélimde yangin tehlikesi mevcuttur butiin ana gévdenin
patlama tehlikesinin olusmaz. Bu bdliime bulunan patlayict maddeler
yandiklart zaman yliksek 1s1 olustururlar veya hafif patlamalar meydana
gelebilir.

Bolum 1.4: Bu maddeler yangin ¢ikarma tehlikesine sahiptirler fakat sok
etkisi olusturmazlar. Biiyiik riske sahip olan patlayicilar i¢in yangin riski
mevcuttur. Parca tesiri ve zehirlenme olusturmazlar. Bu bdliim tasima
esnasinda olusabilecek yanma veya patlama durumunda en az risk
olusturabilecek maddelerdir. Bu maddelerin patlama etkileri kendi boyutlari
ile smirhidir. Biiyiik ebath parcaciklar olusmaz. istifin diginda meydana
gelebilecek harici yanginlar ani infilaklara olusturmaz.

Bolim 1.5: Bu bolime giren patlayict maddeler kiitle olarak infilak
tehlikesine sahip olan fakat depolama ve tasima esnasinda herhangi bir
tepkime sonucu patlama olusacak kadar hassasiyete sahip degildirler.

Bo6lum 1.6: Bu bolimde bulunan maddeler minimum diizeyde hassasiyete
sahiptirler. Herhangi bir kaza sonucu ateslenme ihtimali ¢ok diisiik olan
maddelerdir. Bu alt1 patlayici boliimlere ait patlayict madde etiketleri Sekil
3’de verilmistir.

66660

Sekil 3:Patlayic1 Madde Etiketleri
(Kaynak: NATO AASTP-1-102)
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2. SINIF 1 TiP PATLAYICI MADDE
TASIMACILIGI

Bu boliimde patlayicilarin tasginmasi ve patlayici alanlarda bulunan arag
ve malzeme tasima teghizatini kullanmaya yonelik emniyet sartlar
anlatilacaktir. Miktar- mesafe kriteri tasima modundaki patlayicilara
uygulanmaz. Tagimanin tiim asamalarinda insanlarin ve g¢evre miilklerin
minimum diizeyde maruz kalmasi i¢in tedbirler alinir. Patlayicilarin tasima
islemi sirasinda sUre; gorevin yerine getirilmesi i¢in gerekli mutlak minimum
sire ile smirlandirilmalidir. Tehlikeli maddelerin taginmasi esnasinda
olusabilecek muhtemel tehlikeleri 6nleyebilmek igin ¢ok genis kapsamli
insanlar1 ve ¢evreyi koruma zorunlulugu getiren kurallar olusturulmustur.

Turkiye’de de uygulanan bu kurallar;

1. Karayolu icin ADR- Tehlikeli Yikin Karayolu ile Uluslararasi
Tasimaciligina Iliskin Avrupa Anlasmast,

2. Demiryolu igin RID — Tehlikeli Yikin Demiryolu ile Uluslararas
Tasimaciligima Iliskin Mevzuat,

3. Denizyolu igin IMDG - Denizlerde Tehlikeli Yiik Tasimasia iliskin
Kod,

4. 1ic¢ suyolu icin ADN - Tehlikeli Mallarin i¢ suyoluyla Uluslararast
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Tasinmasina Iliskin Avrupa Anlasmasi

5. Havayolu icin ICAO-TI Uluslararas:1 Sivil Havacilik Tasimacilari
Organizasyonu Teknik Talimatlari ve IATA-DGR- Uluslararas1 Hava
Tasimacilar Birligi Tehlikeli Maddeler Kurallar1 seklindedir.

Herhangi bir tagsma tipiyle tasinmasi kabul edilerek taginmasi planlanan
patlayicilarin kendilerine verilmis bir tehlike sinifi olmalidir. Patlayict igeren
fakat nihai bir tehlike sinifi verilmemis gelisimsel malzemelere test
malzemelerine, parcalara ve ticari malzemelere gegici olarak tehlike sinifi
verilmelidir. Bu malzemelerin gegici olarak simiflandirilmasini yapmak icin
malzemeyi gelistiren veya bu malzemeyi ilk kullanan birimden yardim
alinabilir. Patlayici maddenin simiflandirilmasinin - dogru bir  sekilde
yapilmasindan malzemeyi lireten program sube sorumludur.

2.1. Tasima Esnasinda Patlayicilarin Uyumlulugu

Patlayicilarin taginmalar1 esnasinda uygunluk gruplan dikkat edilerek
tasinma iglemi yapilmalidir. Bu tasima modlarimi ayirmak igin Amerika
Birlesik Devletleri Federal Diizenlemeler Yasas1 CFR (CODE OF FEDERAL
REGULATIONS) Title 49 boliim 177, alt boliim C’ de farkli patlayicilar
igeren tehlikeli malzemeleri farkli ticari modlarindan ayirmak igin talimatlar
verilmistir. Bu talimatlardan yardim alinarak patlayicilar uygun modlarda
tagima yapilabilir.

Tasima esnasinda gayri faal patlayicilarin  faal patlayicilar ile
tasinmamasina azami dikkat gosterilmelidir. Ayn bir aragla tagima miimkiin
olmadiginda gayri faal miihimmati arag igerisinde ayirilmali ve aralarina kum
torbalar1 koyulmalidir.

Smif 1 Tip patlayict maddelerin tagimmasi esnasinda uygulanmasi
gereken kanunlar ve uyulmasi gereken kurallar bu boliimde uluslararasi
boyutlariyla ele alinarak genel olarak agiklanacaktir.

2.2. Tasinacak Patlayic1 Yiiklerin Ambalajlanmasi

Patlayic1 madde yiiklerine ait konteynirlarin araglara yiiklenmesi
esnasinda calisanlarin zarar gérmemesi i¢in yiikkleme amaciyla kullanilan
cihazlart sertifika sahibi yetkili personel tarafindan kullanilmasi
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saglanmalidir. Yapilan ¢alismalar esnasinda ¢alisanlarin yaralanmasi 6nlemek
ve herhangi bir zarara sebebiyet vermemek icin meydana gelebilecek fiziksel
tehlikeleri ortadan kaldirarak konteynir ve paketlerin dikkatli bir sekilde
ambalajlanmas1 saglanmalidir. Yiikleme esnasinda olusabilecek ufak bir
hatanin ciddi tehlikelere yol acabilecegi gibi yiliksek maliyetli hasarlarin
olusmasina ve konteynir igerisindeki yiiklerin zarar gérmesine neden olabilir.
Patlayicilarin taginmasi i¢in ambalajlayan kisi ayn1 zamanda bu patlayiciy1
son varacagl yere varip agilana kadar gegcen zaman igerisinde son goren
kisidir. Bundan dolay1 nakil islemi sirasinda patlayict madde aracini kullanan
stiriicii ve diger karayolu nakil isleminde bulunan personel, tren ile nakil yapan
personel, limanlarda konteynirlar1 gemiye tasima, yiikleme, bosaltma yapan
personel, terminalde bulunan diger galisanlar, vardigi limanda bosaltma ve
tasima yapacak bircok personel ambalaj yapan personelin yapmis oldugu
is¢ilige giivenerek calismaktadir. Bundan dolay1r uygun olmayan bir sekilde
yapilmis bir ambalajlanma tagima esnasinda bir¢ok noktada kaza riski
olusturmakta ve birgok birim risk altinda kalmaktadir. Iyi bir tasima iyi bir
ambalajlama ile baslar. Ister deniz yolu ile olsun ister kara yolu isterse de hava
yolu ile olsun bu degismemektedir. Deniz yolu tasimaciliginda ciddi
sorunlardan biri de IMO tehlikeli yikler ihtiva eden bircok konteynerlerin
icinde bulunan maddenin tehlikesine ait bilgi olmadig: i¢in ¢ok fazla sayida
kazalara sebep oldugunu bilinmektedir. Meydana gelen bu kazalarin
sebeplerine baktigimizda ise yiikleri tasima amagli birimin tehlikeli yiiklerin
IMDG Kodlarina uygun bir sekilde yiikleme yapilmadig1 veya konteynerlere
ait ambalaj sertifikasi ve ara¢ ambalaj bildiriminin bulunmadig
gorulmektedir.

Tehlikeli maddelerin ambalajlanmast ve depolanmasi, ulasimda
giivenligi etkileyen onemli faktorlerdendir. Paketleme yapilirken teftise agik
olacak sekilde isaret ve markalamalari yapilmalidir. Patlayici maddeler
paketleme yapilirken 6zel bir ambalajlama belirtilmedigi durumlarda;
patlayict maddenin boyutuna uygun ambalaj segilmelidir. BuyUk olup
malzemenin bir kisminin digsarida kalmasi ya da kiigiik olup kutu icerisinde
serbest hareket edebilmesi tagima esnasinda tehlike olusturur. Biiyiik
ambalajlarda tasima yapilmasi gereken durumlarda kutu igerisinde
malzemenin hareket etmemesi ve disaridan gelecek darbeleri dnlemesi igin
darbe emici yastiklar kullanilmalidir. Uygun olmayan ambalajlarla tasima
islemi yapilmamalidir.
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Smuf 1 tip patlayicilar deniz, hava, kara ve demir yolu ile tagimaciligi
yapilabilmektedir. Uluslararasi tasimaciliklarda en ¢ok tercih edilen deniz
yolu tagimaciligidir. Patlayic1 emniyeti agisindan deniz yolu ile taginmasi en
guvenilir yol olarak kabul edilmektedir.

2.3. Deniz Yolu ile Patlayic1 Maddelerin Tasinmasi

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) denizcilik faaliyetlerinde emniyet
konusu ile alakali biitiin konularin degerlendirildigi bir orgiit olarak kabul
edilmektedir. Patlayici maddelere nakli ile ilgili kuruldugu tarihten itibaren,
170 Uye devletin tavsiyeleri ve diizenlemeleri sayesinde diinya deniz ticaret
filosunun %98'den fazlasin1 temsil eden IMO'nun sahip oldugu
sorumluluklarindan birisi haline gelmistir. Ulkemiz IMO’ya 1963 tarihinde
katilmistir. IMO BM’lerin sahip oldugu bir kurulugudur. IMO biitiin deniz
tasimaciliklarinda gerekli konularda devletlerin isbirligini saglayarak
uluslararas1 anlagmalar ve diizenlemelerle deniz tasimaciliginda emniyeti
saglayarak iglerin diizen iginde yapilmasimi ve oOzelliklede gemilerde
emniyetle ilgili konularda, deniz cevresinin korunmasiyla alakali kaliteli ve
yliksek standartlara ulagilmasini saglamaktir. 1960 Tarihinde SOLAS
Konferansinda alinan 56 numarali kararda, tye ilkelerin SOLAS
diizenlemesine ilave olarak olusturulan ve paketleme, konteyner trafigi ve
depolanmasi, birbirleriyle uygun olmayan yiiklerin ayr1 olarak tutulmasiyla
alakali konulara sahip tehlikeli yiiklerin deniz yoluyla tasinmasi maksadiyla
ortak olarak belirlenmis bir uluslararasi kod kullanilmasint mecburi hale
getirmistir. Deniz yoluyla tehlikeli yiiklerin taginmas ile ilgili olarak ti¢ farkli
uluslararasi anlasmaya (MARPOL, CSC, SOLAS) dayanilarak farkli kanuni
dayanaklar ile diizenleme yapilmistir.

2.3.1. Tehlikeli Yiiklerin Etiketlenmesi

Tehlikeli yiik ihtiva eden biitiin ambalajli yiiklerin iizerine UN harfleri
ile baglayan UN numarasi ve igeriginin "tasimacilikta kullanilan isminin"
oldugu yazilar kolay bir sekilde zarar gormeyecek sekilde markalanmalidir.
Yiiklenilen her yiikiin sahip oldugu kategorisi belli olacak sekilde etiket,
marka, plaka veya isaretle belirtilmelidir.

Tehlikeli yiiklerin taginmasi esnasinda yapilacak etiketlemeyle alakali
dikkat edilmesi gereken durum ise tehlike etiketlerin olmasi zorunlulugudur.
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Baz1 6zel durumlarda gonderilecek malzemenin iizerine etiket yapistirma
mecburiyeti yoktur. Mecburiyeti olmayan bu 6zel durumlar "sinirlandirilmig
miktarlarda" tasinan tehlikeli yiikler ve 1.4. sinifinda bulunan yiiklerdir.

2.3.2. Patlayicilarin Deniz Yolu ile Tasinmasindaki Riskler

IMO'nun asil amaci gemiyi ve gemide bulunan personelin hayatlarim
korumaktir bundan dolay: tehlikeli yiikler hakkinda direktifler olusturur. Buna
ragmen tehlikeli yilikler karadayken bile deniz tasimaciligi igin tehlikeli
olmaya devam etmektedirler. Liman bolgelerinde bu turdeki yiklerin
elleclenmesi esnasinda meydana gelebilecek tehlikelerin 6nlenmesi i¢in 1973
tarihinde IMO toplantisinda A.289(VIII) diizeltici islemler yapilarak "Liman
bolgelerinde Tehlikeli Yiiklere Ait Emniyet Uygulamalarina Oneriler" kabul
edilmistir. Bu Oneri ve tavsiyeler sahillerdeki otoritelerinin, liman
operatorlerinin, gemi kaptammin, yangindan korunma, gemi tahliye
operasyonlari, yiikkleme operasyonlari, kazalarin bildirilmesi ile ilgili yapmasi
gereken sorumluluklarini belirtmektedir.

Yapilan bu Onerilerle kisith olmamak {izere patlayict maddelerin
taginmasiyla alakali ek bilgiler ve limanlarda radyoaktif maddelerin farkli
yerlerde muhafaza edilmesiyle alakali ilave ve eklerde mevcuttur. Patlayici
maddelerin deniz yolu ile taginmasi sirasinda yerlesim yerlerinden uzak
olunmasi olusabilecek bir kaza durumunda can kaybint minimuma indirse de
en biiyiik risk gemilerin limanlara yanastiklar1 zaman baglamaktadir. Limana
yanasan gemilerden patlayicilarin indirilip bindirilmesi gegici olarak
depolanmasi asamalarinda ki riskler deniz tasimaciliginin eksi yonlerini
olusturmaktadir. Olusabilecek bir kaza hem can kayiplarima hem de deniz
ulasimina ve biiyiik maddi kayiplara sebep olacaktir.

2.3.3. Liman Sahalarinda Patlayict Maddelerin Elleclenmesi ve
Emniyet Uygulamalar:

Liman sahalari igerisinde bulunan yerlesim alanlarinin emniyetlerini ve
giivenligini saglamak icin; liman bolgesinde bulunan yiikleri kontrol altinda
tutmak, hirsizliklara ve olugsabilecek sabotajlara karst 6nlem almak, bolgenin
giivenlik ve emniyet agin1 kurmak ve idame etmek amaciyla patlayici yiiklerin
liman bolgesine girdigi andan itibaren istiflenmesine, tagimaya uygun araclar
ile yiiklenerek liman bdlgesinin disina taginana kadar yapilacak olan
caligmalar  her an  kontrol  altinda  olmasi  gerekmektedir.
(INANIR,2012)“Tehlikeli maddelerin liman bdlgesinde yiikleme, bosaltilma
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tasima, ambalajlama, etiketleme faaliyetleri asagida belirtilen talimat,
yonetmelik, karar ve iilkemizin iiye oldugu Uluslararas1 Soézlesmeler
cerg¢evesinde liman yonetimi tarafindan gerek duyulan giivenlik 6nlemlerinin
saglanmasiyla yapilir.” ( Nemport Tehlikeli Madde Rehberi sf:10)

1

Tehlikeli maddelerin deniz yolu ile tasinmasi sirasinda tasima islemi
yapan gemi personeli, kaptani, isletmecisi veya acentesi araciliyla
geminin limana varmadan en ge¢ 24 saat 6énceden yuk ile ilgili miktar,
ambalaj sekillerini, istif durumunu, yanici bir madde ise yanma
derecesini, farkli limanlara indirilecek miktarini, tehlikeli maddelerin
IMO (I.LM.D.G. Kodu) gore hangi sinif oldugunu belirten bir liste ile,
Liman yonetimine basvuruda bulunarak yanasma izni alacaktir. Eger
ylikleme limani ile bosaltma limani arasindaki varis siiresi 24 saatten az
ise bu bildirim gemiler bosaltma limanina varmadan 6nce yapilacaktir.

Tehlikeli maddeler i¢in liman yonetimi tarafindan iskele, depo ve
antrepolar, ayrilmis rihtim belirlenmelidir. Ayrica liman yo6netimi
tehlikeli maddelerin gemilerden depolanma sahalarina aktarilmalar
esnasinda tastyicilarda ne kadar bekleyecegine, liman bolgelerine kabul
edilebilecek tehlikeli maddelerin maksimum miktarina karar vermeli,
cevre ve yangin giivenligi ile ilgili emniyet 6dnlemlerini almalidir.
Tehlikeli maddelerin liman ydnetimi tarafindan liman bolgesinde eger
depolanmasini temin edemezse; liman bolgesine gelen bu tehlikeli
maddeler alicis1 tarafindan en kisa siirede liman disina tasinmast
saglanmalidir.

Yiikleri tehlikeli madde olan deniz tasitlari i¢in farkli bir demirleme yeri
belirlenmelidir. Demirleme yeri diger gemilerden uzakta ve emniyeti
almmis olmalidir.

Patlama ve Parlama noktalar1 60 santigrat derecenin altinda olan tehlikeli
maddeler, hava kararmadan giindiiz siiresinde kendileri i¢in belirlenmis
bolgelerde islem yapilmalidir.

Liman boélgelerinde konteynerler igerisinde yikletilip/bosaltilan tehlikeli
maddeler i¢in, liman yoOnetiminin belirledigi konteyner istif bolgeleri
olmasi1 gerekmektedir. Bu ayrilan bolgelerde tehlikeli madde disinda
farkli malzeme koyulmayacak, ¢evre emniyeti ve yangin konusunda
emniyetler saglanacaktir.

Liman bolgelerinde yanict maddelerin = kivilelm  olusabilecek
durumlardan uzak tutulmasi i¢in liman boélgesinde bir alan belirlenecek
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14

ve bu alan igerisinde kivileim olusturabilecek arag, alet
kullanilmayacaktir.

Tasima yapilacak olan tehlikeli maddeler; uygun sekilde ambalajlanacak
ve ambalajlarin tizerlerine i¢inde bulunan tehlikeli maddeyi tanmimlayan
bilgiler ile giivenlik ve risk tedbirlerine iligskin bilgileri bulunmalidir.
Liman golgesinde tehlikeli maddeler ile alakali calisma yapilirken,
calismay1 yapan personel, liman yOnetimi ve gemi personeli hem
depolama hem de tasima esnasinda KKD kullanacaktir. Kullanilan KKD
ler yonetmeliklere uygun olmalidir.

Tehlikeli maddeler ile ¢alisilan bolgelerde yangina miidahale bulunacak
personel, yangina karsi koruyucu teghizati ile donatilmali ve bu teghizat
her zaman kullanim i¢in hazir bulunmalidirlar.

Yanici, parlayici, patlayici veya bunlara benzer tehlikeli yiikleri olan
gemiler, glindiizleri “B” flamasi ¢ekerler ve geceleri ise bakildigi zaman
her taraftan goriilebilecek sekilde (360 derece) kirmizi fener gosterirler.
Yanici, parlayici, patlayici veya bunlara benzer tehlikeli yiiklerin
ylikleme ve bosaltilma islemi giin i¢erinde hava aydinlikken yapilmalidir.
Gemilerden bosaltilan yanici, patlayici, parlayici veya bunlara benzer
tehlikeli maddelerin, liman bolgelerinde bu amaca uygun olarak
belirlenmis depolar1 bulunmadigi durumlarda, bekletilmeden kara yolu
ile liman bélgesinden ¢ikarilmalidirlar. Liman bdlgesinden disartya satist
yapilacak olan buna benzer maddeler de, liman bolgesinde bekletilmeden
gemilere yikletilmelidir.

Yanici, patlayici, parlayicti maddelerin  gemilere yiikleme ve
bosaltilmasinda gemi ilgilileri ile yilikleme, bosaltma yapan personel
ozellikle sicak yaz aylarinda olusabilecek yiiksek 1silara ve muhtemel
tehlikelere i¢in alinmasi gereken biitiin emniyet 6nlemlerini almalidirlar.
Yanici, parlayici, patlayici maddelerin ve bunlara benzer tehlikeli
maddeleri nakliyesini yapan gemiler; Liman ydnetiminin iznini almadan
kendileri i¢in belirlenen boélgelerin - disina ¢ikamazlar veya
demirleyemezler. Liman yOnetimine ait iskele ve rihtimlarina
yanasamaz.

Akaryakit ihtiyact olan biitiin gemilerin akaryakit ihtiyaglari, liman
disinda karsilanacaktir. Fakat mecbur kalinmasi1 durumlarinda, gemilerin
akaryakit ihtiyacim1 karsilayacak kiiclik tonajlara sahip akaryakit
gemileri; Liman yonetiminden izin aldiktan sonra, alinmasi gereken her
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tirlit emniyet tedbirleri alarak liman bolgesinde akaryakit verebilirler.

Liman bdlgesinde bulunan geminin ve tasidigi yiikiin bu yiikii gemiye

yikleyen gemi miirettebatinin gilivenligi ve emniyeti direk olarak

patlayici maddeleri ihtiva eden yliklerin taginmasi ve yiikleme/bosaltmasi
esnasinda gosterilecek dikkatle alakalidir.

Lojistik tasima zinciri; deniz, liman ve kara unsurlarini kapsadigindan
mevcut kurallar lojistik ag1 i¢inde sadece limandan uzaklastirilmasi ile smirh
olmamali, varacagi en son noktaya kadar devam etmelidir. Tagima yapilirken
farkli bigimler igin farkli gereksinimlerin olduguna unutulmamalidir.

Liman bolgelerinde patlayici maddelerin taginma iglemi sirasinda
uygulanacak emniyet ve giivenlikle alakali uluslararasi mevzuatlarin
olusturulmasi ve bunlarin gelistirilmesinde Uluslararas1 Denizcilikle ilgili
Tehlikeli Yukler Kodu (IMDG Code) Denizde Can Emniyeti Uluslararasi
Sozlesmesi (SOLAS) etkilidir. “Bu  maddelerin tasinmasi esnasinda
olusabilecek riskin biiyiikliigli Liman Devletlerini farkli organizasyonlarla

igbirligi yaparak yeni diizenlemeler ¢ikarir ve bu diizenlemeleri uygulatir.”
(Ding, 2001: 150;akt,INANIR,2012).

2.4. Karayolu Ile Patlayic1 Maddelerin Tasinmasi

Tehlikeli maddelerin karayolu ile tasinmasinda uluslararas: kabul edilen
ADR (Accord Européen Relatif Au Transport International Des Marchandises
Dangereuses Par Rout. Uluslararasi Kara yollarinda, Tehlikeli Maddelerin
Tasinmasi ile ilgili bir Avrupa sdézlesmesidir. Cenevre’de 30 Eylil 1957
tarihinde hazirlanmis ve 1968 tarihinde de uygulamaya girmis, uluslararasi bir
antlagsmadir. Tiirkiye, 22 Mart 2010’da anlagmay1 imzalamistir.

Bu anlagmada amag insan sagligint ve ¢evreyi; tehlikeli sayilabilecek
maddelerin taginmasi sirasinda olusabilecek riskleri engellemektir. ADR kara
yollarinda tehlike sinifin1 olugturan maddeleri belirler ve bunlarin taginmasi
ile ilgili bir standart belirler. ADR’ nin kontroliini de bu konuda akredite
olmus kurum ve kuruluslar saglamaktadir. Tehlike smiflarindan 1’inciyi
olusturan patlayici maddelerde ADR so6zlesmesi kapsaminda emniyet
tedbirleri uygulanir.

Tiirkiye’de Tehlikeli Mal ve Kombine Tasimacilik Diizenleme Genel
Midiirliigii Tehlikeli Maddelerin  biitiin modlarindaki tehlikeli yiik
tasimaciligiyla ilgili is ve islemlerde yetki ve sorumluluk almistir. ADR ilgili
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mevzuati yapma ve degistirme yetkisi Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligidir. Tehlikeli Mal ve Kombine Tasimacilik (TMKT) Genel
Mudiirliigii Bakanlik adina diizenlemeleri yapar.

Ulkemizde 9/4/1987 tarihli ve 3348 sayili Ulastirma Bakanligmin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun, 10/7/2003 tarihli ve 4925 sayili1 Karayolu Tagima
Kanunu, 13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu,
29/6/2001 tarihli ve 4703 sayilh Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin
Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanuna dayanilarak ve 30/11/2005
tarihli ve 5434 sayili Kanunla katilmamizin uygun bulundugu (ADR)
Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararast Tasimaciligia Iliskin Avrupa
Anlagmasina paralel olarak “Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi
Hakkinda Y6netmelik” yaymlanmustir.

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmas1 Hakkinda Yonetmeligin
4’nct maddesinin —k- bendinde “Patlayici madde: ADR’nin A ekinin 2 nci
bolimii, 2.2.1 inci alt kisminda ifade edilen maddeler olarak ifade eder”

2.4.1. Sinif 1 Patlayic1 Maddeler ve Nesneler

Patlayici maddeler: Etraf da zarar olusturabilecek kadar hizli, yiiksek
1sida ve basingta altinda kimyasal tepkimelere girmesiyle gazlar ortaya
cikaran, kat1 veya s1vi maddeler olarak tanmimlanir.

Piroteknik maddeler: Patlayici 6zelligine bulunmayan fakat kendisine
yeterli oranda kimyasal ve ekzotermik etkiler sonucu ses, gaz, 151k, 1s1, duman
veya bunlardan olusan bir karigim seklinde etki gdstermek amaciyla iiretilmis
patlayicilardir;

Patlayici nesneler: En az bir yeda daha fazla piroteknik ve patlayici
madde ihtiva eden nesnelerdir.

Patlamanin meydana gelmesiyle pratik bir etki veya bir piroteknik etki
meydana getirmek amaciyla iiretilmis ve yukarida s6z edilmeyen maddeler ve
nesneler.

Siif 1 tip patlayict maddeler ve nesneler, ADR 2.2.1.1.5 uyarinca bir
bolimde ve ADR 2.2.1.6 uyarinca bir uyumluluk grubu igerisinde
siniflandirilir. Siniflandirma kodu, alti boliim numarasi ve uyumluluk grubu
harfinden olusur. Boliim 1.6’daki nesnelerinin olusturdugu risk, sadece tek bir
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nesnenin patlamasi ile siirlidir.

Ambalaj1 yapilmamis patlayicilar, her biri tasarim modunda ¢aligsacak

sekilde, kendi imkanlariyla atesleme, tutusma veya dis etkenler ile aktif hale
gelse bile sonucu asagidaki test kriterlerini karsilamalidirlar:

(@) 65 °C’den daha fazla bir sicakliga higbir dis yiizey maruz kalmamalidir.

Is1 degerlerinde 200 °C’ye kadar olusabilecek anlik bir sigrama limit
dahili olarak goralebilir

(b) Dis yiizeyde herhangi bir ¢atlak veya pargalanma olmamali veya

nesnenin veya ayri parcalarinin herhangi bir yonde bir metreden daha
uzaga hareket etmemelidir” (ADR 2.2.1.1.8.2)

2.4.2. Tasima Tedbiri

Tasima faaliyetlerinde risk ve tehlikeler hakkinda bilgi sahibi personelin
denetimi altinda, bu konu hakkinda egitim almig personel tarafindan
tagima islemi gergeklestirilmelidir

Atesleyici (detanatdr), inidator, fisek ve diger elektriki veya mekaniki
calistirtlan aletleri koruyucu kutular igerisinde naklediniz. Nesnelerin
birbirine temasini Onleyecek iizerine tasarlanmis mahvazlar kullanimiz.
Icindekileri tanimlayabilmek icin isaretleyiniz.

Aragclar park edildikleri ve sofor direksiyonda olmadiginda patlayici yiklii
araclara malzeme yiikleme bosaltma techizatinin tekerine takoz koyularak
ara¢ emniyete alinmalidir.

Tasima yapan araglarin yangin sondiiriiciilerinin mevcut, dolu ve ¢alisir
durumda oldugu kontrol edilmelidir.

Aracta bulunan personelin tasidigr patlayicinin sinifin1 ve geri ¢ekilme
mesafelerini bilmelidir.

Patlayic1 yiiklii araglara yakit ikmali yapilirken doldurulan tank ile
bosaltilan tank arasinda bir topraklama baglantisi olusturulmali ve tiim
sistem topraklanmalidir. Bu islemler boyunca bir kisi bulunmalidir.
Patlayic1 yiiklii araglara sadece aracin calistirilmasi ile ilgili kontrol ve
bakim yapilmalidir. Biiyiikk bakim gerektiren durumlarda arag
bosaltilmalidir.
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2.4.3. Uretim Bolgelerinde Tagima

Uretim yapilan isletme bolgesinde patlayict madde tasima islemlerinde

asagidaki hususlara uyulmasi zorunludur.

a_

Tasimalar islemi imkanlar Glgiisiinde is yerindeki personel giiciiyle ve
gereginden ¢ok personel kullanilmadan yapilmalidir. Tasima yapilmadan
once zeminin kaygan olmadig1 kontrol edilir, patlayict maddelerin etrafa
dagilip disiiriilmemesi tasima esnasinda ani hareketlerden uzak
durulmasi i¢in gerekli her tiir 5nlemler alinmalidir. Siirekli olarak yapilan
patlayic1 tagimalarinda belirli bir giivenlik mesafesinin bulunmasina

dikkat edilir.

Patlayic1 maddeleri biiyiik miktarlarda tasinacagr zaman, egzozundan
kivileim ¢ikarmayan motorlu cihazlar veya kapali tip akiilii araclar
kullantlir.

Tasimalarin elle, el arabasiyla, motorlu araglarla yada romorkla yapildigi
zaman, tasinan patlayici madde miktari, tasima hizi, giivenligin
gerektirdigi sinirlari higbir sekilde gegmemelidir. Statik elektrigin desarj
edilmesi icin gerekli emniyet 6nlemler alinmalidir.

Tasima sirasinda patlayict madde ambalajlari, tam bir giivenlik
saglayacak bi¢cimde araca yerlestirilir, giris ve ¢ikis yollart serbest
tutulur.

Tasima islemine baslanmadan O©nce, tasima yapilacak maddelerin
Ozelligine gore, gerekli durumda, patlayici madde nem bakimindan
sartlandirilir.

Patlayici maddeler, ozelliklerine gore fabrika i¢inde ancak kapali veya
ortiilii 6zel kaplar veya borularla ve gereken Onlemler alinarak tasinir.
(Tekel dist Birakilan Patlayict Maddelerle av Malzemesi ve benzerlerinin
tiretimi, ithali, taginmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, kullanilmast,
yok edilmesi, denetlenmesi usul ve esaslarina iligkin tlizik)
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2.4.4. Tasima Yapilacak Olan Patlayicilarin Araglara
Yiiklenmesi ve Indirilmesi Esnasinda Alinacak Tedbirler

° Patlayicilar yiiklemeleri ve indirmeleri esnasinda kendilerine ait
depolama ve sevkiyat ambalajlarindan bagimsiz olmamalidirlar.

° Araglarin ve yiikleme/bosaltma techizatinin  (zerindeki kaldirma
aletlerinin mekanizmalariin glcln dismesi halinde yukin aniden
diismesini 6nleyecek sekilde tasarlanmis ve ¢aligir durumda olmalidir.

° Yiikleme yapacak yada yapan tasiyicilarin tamaminda yiik denge
durumu  gozden  gecirilmelidir.  Emniyetli tasima  yapilip
yapilamayacagini tespit ederken arag ve yiikleme bosaltma tipini, yiik
tipini ve mevcut hava ve yol durumu dikkate alimmalidir.

° “Forkliftin gatali tizerindeki yiikler dayanagin {izerindeki konteynirlarin
iist sirasinin yiiksekliginin 1/3’linden fazla uzatilmamalidir. Kargo
araglarini miimkiin oldugunca, kargonun her iki tarafindan yiikleme ve
indirme yapabilecek sekilde yerlestirmek gerekir.” (AFM 91-201: 79)

° Patlayici madde ylikleme ve bosaltma iglemi 6ncesi ylikleme yapilacak
aracin motoru stop edilmelidir.

° Konteynirlar ve paletler yiikleme yapilirken tasima usullerine 6zen
gosterilmeli asla sert bir sekilde siiriiklenmemeli, yuvarlanmamali ve
distiriilmemelidir.

2.4.5. Arag Siiriiciilerine Yonelik Gereklilikler

Yasa ve mevzuatlarin iyi bilinmesi, uyulmas1 patlayic1 madde tasiyan
tiim ara¢ soforlerinin risk azaltici baglangi¢ tedbirleridir. Patlayici madde
tagitan soforlerin sertifikalanmasi da 6nemli bir husustur. Patlayici madde
tastmak amaciyla kullanilan araglar sevkiyat esnasinda egitilmis,
yetkilendirilmis personelin kontrolii altinda olmalidir. Bu araglar kesinlikle
yalniz basina birakilmamasi1 gerekmektedir. Arag soforiiniin olusabilecek bir
yangin durumunda neler yapmasi gerektigi konusunda egitilmis olmali ve bu
verilen egitimin kayit altina tutulmasi risk azaltici bir faktordiir. Muhtemel bir
kaza durumunda yapilacaklarin listesi ulagilmas1 gereken uzman ekibin,
uzman ekibin de ara¢ sof6riine bildirilmesi gerekmektedir. Acil durumlarda
ve normal zamanlarda park edebilecegi alanlarin dnceden belirlenerek kayit
altina alinmasi ve ara¢ soforiine bildirilmesi gerekmektedir.
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2.4.6. Yol Giizergahlarinin Planlanmasi ve Risk Azaltic1
Tedbirler

e Patlayici madde tasima islemi yapan araclarin gidecekleri giizergahta
izleyecekleri yollarin plami iyi yapilmalidir. Hazirlanan planlamada
kullanilacak yol iizerinde fazla niifuz yogunluguna sahip yerlesim yerlerini
kullanmak yerine degisik yollar bulunmalidir.

e Giizergah planlamasi yapilacaksa ve baska alternatif yok ise tiineller, dar
ve tek seritli yollar ve gecitler disliniilmeden ilgili glizergah
projelendirilmelidir.

e Trafigin yogun oldugu yollarda trafigin yogunlastig1 saatlerde
planlanmamaya 6zen gosterilmelidir.

e Gece ve karanlik ortamlarda yapilacak sevkiyatlar igin yiiksek seviyede
isaret ve isaretciler kullanarak emniyeti yiiksek seviyede tutacak bir
planlama yapilmali ve gece ¢alismasi yapabilmek i¢in gerekli kurumlardan
aliacak izin belgelerinde kullanilacak giizergah anlatilmalidir.

e Tren hemzemin gecitlerinden gecilmesi gereken durumlarda tren yolundan
emniyetli bir uzaklikta beklenmeli ve yol uygun olduktan sonra sevkiyat
yapilmalidir.

e Tren yolu gecisi esnasinda aracin vitesini degistirilmeden ve durmadan
gecis yapilmalidir. (Tehlikeli Madde Tasimaciligi Dergisi 2011:35)

e Patlayici madde tasiyan araglar yangin riski olan bolge yada yollari
kullanmamali ve mevcut tehlike her neyse sonlanana kadar beklemeli,
patlayic1 madde yakininda sigara i¢ilmemeli kivileim ¢ikaran cihazlar
kullanilmamal, statik elektrik goz ardi edilmemelidir. (AFM 91-201:78)

® Olusabilecek bir kaza durumunda kaza alaninda kalabaligin toplanmasina
izin verilmemeli, giivenli bir alan olusturulmali ve bu alan igerisinde
patlayiciyi tetikleyebilecek unsurlar uzak tutulmalidir.

e Kazanin oldugu alan isaret ve isaretgiler ile dikkat ¢ekici hale getirilmeli,
ayrica kaza yapan ara¢ uzman gorevlilerin miidahalesine kadar mevcut
durum korunmali yerinden oynatilmamali, kurtarilmaya c¢alisilmamalidir.
Aksi takdirde istenmeyen patlamalara ve yanginlara sebep olabilir. Boyle
bir durumda ilk diisiiniilmesi gereken olay alaninin emniyete almilarak
terk edilmesidir.
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2.4.7. Patlayic1 Maddelerin Nakilleri Sirasinda Uygulanacak
Giivenlik Onlemleri

Ulkemizde sivil kullanim amagli patlayict maddelerin nakilleri esnasinda
uygulanmasi gereken giivenlik 6nlemleri Ulastirma Bakanliginin18/7/2016
tarihli ve 47227715.68373.(32066).3533/2016/18 sayili genelgesi ile
belirlenmistir.

Bu genelgeye gore; “sivil amag¢ ile kullanilan patlayict maddelerin
iireticiden baglayarak depolama bolgesine daha sonra bu bolgeden tiiketiciye
kadar gecen nakillerinde sorumluluk bolgesi esasina uygun olarak mevcut
kolluk kuvveti gorevlendirilecektir.”

Bu en son diizenleme ile iiretim tesislerinin 6zel giivenlik izni alinmak
sartiyla yeterli sayida silahl1 6zel giivenlik gorevlisi ile korunmasi ve patlayici
madde nakil islemlerinin 6zel giivelik gorevlilerinin nezaretinde yapilmasi
islemi iptal olmustur.

2.4.8. Karayolunda Motorlu Tasitlar fle Yapilan Patlayic1
Madde nakillerinde Uygulanabilecek Risk Onleyici
Gereklilikler

Tehlikeli maddelerin bir noktadan diger bir noktaya nakledilmesi, diger
yiiklerde alinan emniyet uygulamalarinin disinda daha fazla 6nem arz
etmektedir ve bu O6nem asagidaki bazi kurallar1 da beraberinde
getirmektedir.(Ulasim ve Trafik Giivenligi Dergisi, 2012:11) .Bunlar;

1. Tehlikeli maddelerin taginmasi esnasinda yiik ile ilgili dokiimanlar
hazir edilmelidir.

2. Uluslararasi nakillerde yangin sondiiriictilerin bulunmasi mecburidir.
Sondiiriictiler kolay alinabilir ve goriinebilir yerlerde olmalidirlar.

3. Patlayici madde tasiyan araglarin park etme veya duraklama halinde,
ara¢ mutlaka el freni ile veya lastik takoz ile sabitlenmeli mimkiinse
arag¢ topraklama yapilip gézetim altinda tutulmalidir.

4. Patlayici madde tastyan arag soforleri yasalarca belirtilen hiz sinirlarina
uymalidirlar.

5. Patlayici madde tasiyan araglar mesk(n mabhallerin haricindeki kara
yollarinda diger araglara 15 metre uzaga park etmeli kara yolunda diger
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araclarla takip mesafesi en az 20 metre olmalidir.

6. Gerek radyodan gerekse yerel kaynaklardan alinan bilgiler 1s181nda kar,
yagmur sis sebepli gorlis mesafesinin 50 metre altma diistigi
durumlarda risk azaltici tedbirler alinmalidir. Risk devam ediyorsa park
yeri aranmalidir.

2.5. Demiryolu ile Patlayict Maddelerin Taginmasi

Ulkemizde demiryolu tasimacilifi uzun yillardan beri agir yiiklerin
taginmasinda aktif olarak kullamilmaktadir. Demiryolu ile patlayict
maddelerin  taginmasi genellikle askeri kurumlar tarafindan tercih
edilmektedir. Askeri patlayicilarin  biyiikligii ve miktar olarak fazla
olmasindan dolay1 demiryolu tasimaciligini tercih etmektedirler. Demiryolu
tagimacilig ile ilgili uluslararasi kabul edilen ve iilkemiz tarafindan da kabul
goren “RID - Tehlikeli Yiikiin Demiryolu ile Uluslararasi Tagimaciligina
Iliskin Mevzuat” kullanilmaktadir. RID Taraf Ulkeler (1 Agustos 2016
itibariyle) asagida verilmistir:  Almanya, Bulgaristan, Makedonya
Cumhuriyeti, italya, Cezayir, Ermenistan, Avusturya, Belcika, Finlandiya,
Estonya, Bosna Hersek, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa,
Giircistan, Yunanistan, Azerbaycan, Arnavutluk, Macaristan, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Iran, Letonya, Lihtenstayn, irlanda, Liiksemburg,
Litvanya, Birlesik Krallik, Eski Yugoslav, Monako, Karadag, Fas, Hollanda,
Norveg, Ukrayna, Polonya, Portekiz, Romanya, , Ispanya, Isveg, Isvicre,
Tunus, Tiirkiye, Uluslararas trafik agilana kadar, Irak, , Liibnan ve Suriye'nin
OTIF iiyeligi askiya alinmstir.

Tehlikeli Mallarin Demiryolu ile Uluslararast1 Tagimaciligina iligkin
Dilzenlemeler (RID) 1 Ocak 2017'den itibaren (lkemizde gecerlidir.
Demiryolu tasimaciliginda da diger tasimaciliklarda oldugu patlayici
maddelere uygun ambalajlama, igaret ve markalamalar yapilir. Demiryolu
tasimaciliginda kara ve deniz tasimaciliginda oldugu gibi tasima amacina
uygun olarak iiretilmis ekipmanlar kullamlir. (Ornegin; kimyasallar icin
izolasyonlu ve 1s1 kontrollii tanklarin tercih edilmesi)

TCDD Tehlikeli maddelerin demiryolu ile taginmasi, yiliklenmesi,
bosaltilmasi ve depolanmasi ile ilgili olarak RID konvansiyonu 505 numarali
genel emir yayinlanmigs bu emir icerisinde olmayan hususlar igin ise
yiirtirliikkte olan ulusal ve uluslararasi konvansiyonlarin baglayiciligt Madde
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5-(1) de bahis olarak ge¢mektedir. Tehlikeli maddelerin TCDD hatlarinda
naklinde ve depolanmasinda alinacak tedbirlerle alakali idari, teknik usul ve
esaslar ile ilgili bitun sorumluluk TCDD y6netimindedir. (TCDD, 505)

2.5.1. Ray Plan1 ve Vagonlara Yiikleme Yapma

Patlayici alanlara hizmet veren demiryolu hatlar1 en az iki ¢ikis yolu

saglamak igin daire ¢izecektir. Vagonlara ylkleme yapmasi sirasinda

asagidaki dnlemler alinmalidir.

Vagonlara yiikleme yapmadan Once vagon etrafinin emniyeti
almmalidir.
Vagon etrafi kuru otlardan ve yanict maddelerden temizlenmelidir.
Vagonun patlayici tipini tasimaya uygun olup olmadigini belirlemek
i¢in vagonun i¢i dis1 kontrol edilmelidir. Eger vagonun iginde paketlere
zarar verebilecek cikinti, ¢ivi, civata varsa bunlarin yok edilmedi
gerekmektedir.
Yiikleme esnasinda vagonun yanindan lokomotif veya yolcu treni
gegmemesi i¢in Onlem almmalidir. Zorunlu gegmesi gereken
durumlarda yiikleme islemi durdurulup gegis tamamlandiktan sonra
yiikleme islemine devam edilmelidir.
Yiikleme isleminin bir defada bitirilmesi saglanmalidir.
Yiikleme tamamlandiktan sonra vagon i¢indeki malzemelerin uygun
sekilde baglanip sabitlenmelidir.
Her bir vagon icin dort adet etiket gereklidir. Gerekli etiketleri
saglamak sevkiyati yapanin sorumlulugundadir.
Acikta patlayici bulunmadiginda makul seviyede 0Ozenli olmak
kaydiyla gelik aletler vagonlarin yiiklenilmesi i¢in kullanilabilir.
Patlayict maddeler yiikleme icin  tren

istasyonlarina vardigr zaman vakit kaybetmeden yikleme
yapilmasi planlanmalidir.

46



PATLAYICI MADDELERIN TASINMASINDA VE DEPOLANMASINDA IS GUVENLIGI UYGULAMALARI: SINIF 1 TIP

2.6. Havayolu ile Patlayic1 Maddelerin Tasinmasi

Teknolojik ve ekonomik gelismelerle birlikte patlayict maddelerin
havayolu ile tasinma sikligi da artmaktadir. Ozellikle zamanla ilgili bir
kisitlama s6z konusu oldugunda, hava tagimacilign siklikla tercih
edilmektedir. Tehlikeli maddelerin havayolu ile tasinmasinda uluslararasi
olarak ICAO-TI Uluslararas1 Sivil Havacilik Tagimacilart Organizasyonu
Teknik Talimatlar1 ve IATA-DGR- Uluslararas1 Hava Tasimacilar1 Birligi
Tehlikeli Maddeler Kurallar1 kullanilmaktadir. 5 Haziran 1945 tarihinde
Tiirkiye 4749 sayili Kanun ile anilan anlagmaya taraf olmustur. Ulkemizde
havayolu ile patlayicilarin tasinmasi pek yaygin olarak kullanilmasa da
uluslararas: ticaretlerde kullanilabilmektedir. Hava yolu ile tasinmasina izin
verilen ticari patlayici elektriksiz atesleme sistemi olmayan patlayicilardir.
Bunun yaninda literatiirde intermodal olarak adlandirilan karma tasima
yontemlerinin gelistirilmesi ile birlikte bu sektorde de bir gelisim gerekmis ve
bazi eksikliklerin giderilmesi zorunlulugu dogmustur. Ulkemizde 13 Nisan
2018 de Tehlikeli maddelerin Havayolu ile Tasinmas: Hakkinda Yonetmelik
hazirlanarak yiiriirlige girmistir. Bu yonetmelik ile Havayolu tasimaciliginda
tehlikeli maddelerin nakli, bosaltilmasi, ayrigtirilmasi, yiiklenmesi,
etiketlenmesi ve isaretlenmesi, istiflenmesi, paketlenmesi, gecici depolanmasi
raporlanmasi ve bildirimine yonelik faaliyetlerde bulunanlar ile bu faaliyetlere
yonelik egitim ve denetim hususlarini, kapsamaktadir. Bu yonetmelikle
birlikte {iilkemizde hava tasimacilifindaki bliylikk bir a¢ik kanunlara
baglanmustir.

2.6.1. Patlayic1 Maddelerin Hava Yolu ile Taginmasinda Dikkat
Edilmesi Gereken Hususlar

Patlayict maddelerin tasinmasinda 6ncelikle tasima aracinin giivenligi ve
yasal diizenlemelere uygunlugu saglanmalidir. Bunun yaninda, araci
kullananlar ile aragta bulunan miirettebatin da ilgili teknik dokiimanlar geregi
egitim almis olmasi gerekmektedir. TATA (International Air Transport
Association) kurallar1 geregi tasman tehlikeli maddelerin etiketleme,
paketleme, isaretlemeleri yasal diizenlemelere uygun yapilmali, nakliyeci,
depocu, pilot, teknisyen gibi sire¢ icginde bulunan tim personelin
egitimlerinin tam olmasi gerekmektedir.

47



BURHAN IRGAT ¢ RUSTU UCAN ¢ MUGE ENSARI OZAY

Patlayict maddelerin yiiklemesi ve indirilmesi faaliyetlerinde kullanilan
yer araglarinin statik topraklamalarinin olmasma ve kullanic1 personelin
patlayic1 ile ¢alistigr bilgilendirilmelidir. Hava alanlarinda en fazla
karsilagilan problemlerden biride patlayici maddelerin  gegici olarak
depolanma veya bekletilme igin uygun yerlerin olmamasindan dolay1
patlayicilarin hava alanina gelmesi ve ugak saat planlamasinin iyi yapilmasi
gerekmektedir. Patlayici madde yiikkleme ve indirme islemlerinde ucgaklar
topraklanmali, ugakla yiiklemede veya bosaltmada ara¢ veya techizatin
arasindaki statik elektrik potansiyelini bunlar1 onaylanmis bir statik
topraklama teline baglayarak esitlenmeli, ¢cevre emniyeti alinmali galigma
bolgesine yetkisiz personelin girmesi 6nlenmeli ve en az bir itfaiye araci hazir
bulundurulmahdir.  Gece  kosullarinda  yiikleme/indirme  islemleri
yaptlmamalidir. Mecburi durumlarda yeterli aydinlatma saglanarak giivenli
bir ¢aligma ortam1 olusturulmalidir. Meydana gelebilecek bir kazanin yurtigi
ve uluslararast biitiin ulasimi etkileyebilecegi distiniildiigiinde emniyet
konusundan asla taviz verilmemelidir.

2.7. Patlayicilarin Depodan Cikarilip Calisma Bolgesine
Nakledilmesi

Tasima sirasinda patlayict maddeler igin asagidaki giivenlik tedbirlerinin
almmasi gereklidir.

e Depodan ayrilmadan Once, arag¢ operatorii patlayicilarin hepsinin
giivenli bir sekilde istiflemeli, patlayicilarin miktar1 ve tiirii bilgilerini
kaydetmelidir.

e Patlayic1 maddeleri tagimay1 kolaylastirmak i¢in miimkiinse orijinal
kutularinda tutulmalidir.

e Depo ve calisma alani arasindaki nakliye yolu 6nceden planlanmali ve
tim ilgili personeli bildirilmelidir.

e Aracin yakininda sigara i¢ilmemeli veya agik alev kullanilmamalidir.
Varsa

e Atesleme kaynaklarinin sizdirmaz bir kap icinde taginmalar
gerekmektedir.

e Arag acil durumlarda gozetimsiz birakilmaz zorunda kalinirsa i¢indeki
patlayicilar ile uygun bir alana park edilmeli ve arag kilitlenmelidir.

e Aracin yokusta park ettigi yerlerde, aracin plansiz hareket etme
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ihtimaline kars1 el freni ¢ekilip tekerine takoz koyulmalidr.

e Patlayici tasimak icin kullanilan araglarin tanimlanabilir olmasi
gerekir. Bunun ic¢in araclar uygun patlayict madde isaretleri
takilmalhdir. Ek olarak, patlayict tasiyan araglar kolayca
tanimlanabilmesi i¢in belirgin bir renkte yanip sonen 151k olmalidir.

2.8. Patlayic1t Madde Tasimalarinda Meydana Gelebilecek
Kazalarda Toplumun ve Acil Servislerin Korunmasi

Patlayict maddelerde tehlike sinifi 1.1, 1.2, 1.3 veya 1.5 olanlarin yangina
maruz kalmalar1 halinde yangima miidahale edilmeyecek ¢aligma ortaminda
bulunan biitiin ¢alisanlar emniyetli mesafelere alinacak ve bdyle bir durumda
tehlike sinifi 1.4 ve 1.6 olan patlayicilar i¢cin miidahale edilecektir.

Patlamanin meydana geldigi bélge

Kabul edilemez risk bélgesi

Yiiksek riske sahip bélge

Orta riske sahip bélge

Dislik riske sahip bolge

Sekil 4: Tehlike Radyan1 (Kaynak: AASTP-2, sayfa 120;akt,INANIR,2012)

Yiiksek risk radyani: Bu bolge acil durumlara midahale edecek personel icin
izin verilmis en az mesafedir. Bu bolge parcacik tesiri, yliksek sok dalgasinin
etkisiyle 6limli yaralanmalar meydana gelebilir. Bahse konu yiiksek risk
radyand i¢in miktar mesafe hesaplamalar1t AASTP-2’den alinmigtir:

1.1 ve 1.5 Tehlike sinifi: 9.6 M1/3 M= Net patlayici kiitlesinin kilogram
cinsinden sembol.
1.2 Tehlike smifi: 135 metre

1.3 Tehlike smufi: 3.2 M1/3 60 metreden az olmamak sartiyla.
Orta risk radyam: Bu bolge, faaliyet alaninda bulunan ¢alisan igin yiiksek
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risk alani ile sinir olan ve diisiik risk radyan bolgesine tasima imkani olmayan
personel icin kalabilecegi noktadir. Bu bolgede acik alanda bulunan personel
par¢a tesir etkisinden dolay1 agir yaralanmalar olusabilir. Bu bélgede bulunan
personel bina pencerelerinden ve giigsiiz yapili binalardan uzaklasarak ve
korumali bir alanda durarak olusabilecek etkilerden korunabilirler.

11 ve 1.5 Tehlike simifi: 22 M1/3 Eger uzaklik 400 m asagi degilse
patlamanin meydana geldigi bolgeye yakin binalarn i¢inde bulunan insanlara
parga tesirinden dolay1 olusabilecek tehlikeler tolare edebilir.

12  Tehlike sinifi: 68 M 0.18 metre. Bu mesafe en az 270 metre olmalidir
ve araglarin icerisinde bulunan personel igin risk tolare edilebilir.

13  Tehlike sinifi: 3.2 M1/3 60 metreden az olmamak sartiyla.

Diisiik Risk Radyam: Bu uzaklik olaya maruz kalmamis personeller, siviller
ve acil durum servisleri icin kabul edilebilir en az mesafedir. Fakat tam olarak
riskten armdirilmis bir bolge degildir. Miimkiin oldugu siirece bu bolgeden
daha uzak boélgelere génderilmeleri gerekir.

1.1 ve 1.5 Tehlike simfi: 44.4 M1/3
1.2  Tehlike siifi: 1000 metre.

1.3 Tehlike simifi: 6.4 MI1/3. 60 metreden az olmamak sartiyla.
(AASTP2:121;akt,INANIR,2021).

2.9. Patlayic1 Maddelerin Tasinmasinda Yurtdis:
Uygulamalar1

Patlayici1 maddelerin taginmasi konusunda yaymlanmig risk azaltici
bircok konvansiyonlar mevcuttur. Bunlarin en 6nemlileri arasinda ADR
konvansiyonu, Birlesmis Milletler (BM) karar ve tavsiyeleri, Amerika
Birlesik Devletleri standartlaridir. Bu konvansiyon ve standartlar temel
almmuis ve birbirleri arasinda karar ve tavsiye giincellemeleri yapilmugtir.

Avrupa Anlagsmasi (ADR) Konvansiyonu: Tehlikeli maddelerin uluslararasi
nakline iliskin Avrupa anlasmasi (ADR) BM’ler Avrupa Ekonomik nezdinde
karar altna almmis ve bu teskilata iiye {ilkelerini baglayan bir
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konvansiyondur. ADR konvansiyonu ilk 30.09.1957 tarihinde Cenevre de
imzalanmigtir. 29.01.1968 tarihinde yiriirliige girmis ve takip eden yillarda
madde 14°de degisiklik 6ngoren bir protokol sonrasi degisiklige ugramis ve
19.04.1985 de uygulama girmistir. ADR uluslararas1 bir anlagsma olup bu
anlagma iizerine bir uygulama bulunmamaktadir. Birlesmis Milletler tavsiye
ve kararlari da ADR’ nin tehlikeli maddelerin kisitlanmasma yonelik
calismalarina atifta ve katkida bulunmustur. ADR biitiin BM, BM Avrupa
Ekonomik Konseyi tilkeleri, diger Avrupa iilkeleri ve BM faaliyetlerine
katilmaya cagrilan BM {iyesi iilkelere agik bir konvansiyondur. ADR
toplamda 46 farkli lilke tarafindan kabul edilerek yiiriirlige girmistir. ADR ile
bir yerden baska bir yere gerceklestirilecek uluslararasi patlayici madde
sevkiyatinda emniyet ve glivenligin saglanmasini amaglamaktadir. Patlayici
maddelerin karayolu ile yapilacak tagimacilig1 diger tasima yollartyla uyumlu
kale getirmeyi amaglamaktadir.

Birlesmis Milletler Karar ve Tavsiyeleri: Patlayici maddelerin taginma
islemi sirasinda alimmasi gerekli birgok oOnlem vardir. BM komisyonu
“Birlesmis Milletler Tehlikeli Maddelerin Taginmas1 Model Diizenlemelerine
ait Tavsiye Kararlar” da uluslararas1 alanda kabul goren ve gecerliligi olan
benzer standartlara atif yapan kararlar biitiintidiir. Burada amag tehlikeli
maddelerin taginmasinda olugabilecek risklerin yok edilmesi yada minimuma
indirilmesidir. BM karar1 6ncesinde iilkeler tehlikeli maddelerin tasinmasi ve
depolanmasi konusunda emniyet tedbirlerini kendi sartlarina gore
belirlemekteydi. Belli bir standartta sahip olmayan bu tasima ve depolama
sekilleri uluslararas1 alanda ciddi tehlikelere olugmasina sebep olmustur.
Birlesmis Milletlerin konu ile ilgili kararlar1 sonrasinda diinyada tasima
tirlerine yonelik tek tip usul olusturmasi bu standartlarin kontroliiniin
kolaylagmasina biiylik katki saglamistir. BM komisyonunun bu karar1 ve
tavsiyeleri tehlikeli maddelerin paketlenmesi, etiketlenmesi, 6zel isaret ve
markalamalarin yapilmasi ile evrak iglerini de icermektedir.

Amerika Birlesik Devletleri Standartlari: Amerika Birlesik Devletleri
mevcut en biiyiik silah iiretimine sahip iilkedir. Bundan dolay1 ABD kendi
icinde bircok patlayicti maddelerin emniyetli bir sekilde taginmasi,
depolanmasi icin ¢esitli standartlar ve uygulamalar yapma ihtiyact duymustur.
DOT (Department of Transportation) ulastirma bakanligi uygulamalar ve
diizenlemeler ile tehlikeli maddelerin taginmasinda belli standartlar getirerek
riskleri yok etmeye yeda azaltmay1 hedeflemislerdir. Biitin yeni diizenlemeler
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DOT’un alt birimi olan Arastirma ve Ozel Yonetim Birimi (RSPA) tarafinda
uygulanir. RSPA’nin altinda ise tehlikeli maddeler alaninda ¢aligma yiiriiten
Tehlikeli Madde Tasimaciligi Ofisi (OHMT) olmak tizere ayri bir birim olarak
faaliyet gostermektedir. DOT’a ait uyulmasi gereken biitiin kurallar
belirlenmis olup bu kurallar senato tarafindan yasal olarak gilivence altina
alimmustir (US National Archives and Records Administration 2001:49).
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3. PATLAYICI MADDELERIN DEPOLAMASI

Bu boliimde uyumluluk ilkelerini ve karma depolama uyumlulugunu
icerecek sekilde patlayict madde depolari, patlayici depolama sartlarini ve
patlayici i¢eren islemlere yonelik patlayici ve emniyet sartlari ile ilgili genel
bilgi verilecektir.

Ulkemizde “Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve
Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satisi,
Kullamlmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarma Iliskin Tiiziik”
ile patlayict madde dretimi ve depolanmasma iligkin  hususlar
diizenlemektedir.

Patlayict madde iretimi ve depolama islemi yapilan isyerlerinde is
saghgl ve giivenligine iliskin hususlar 4857 sayili Is Kanunu uyarinca
hazirlanan yonetmeliklerde hilkme baglanmistir.

Onemli olan ilke, patlayicilar i¢in saglanan lisansh depolarda giivenli bir
sekilde depolanabilmesidir. Tehlikeli maddelerin depolanmasi i¢in kullanilan
depolar patlayici maddelerin depolanmasi icinde kullanilabilir oldugu
diistiniilemez. Patlayict (Explosive) maddeler; atmosferin oksijenine ihtiyag
duymadan kendi icerisindeki oksitleyici veya kimyasal dengesizlik sonucu
infilak eden maddelerdir. Bu maddeler ATEX Yonetmelikleri ve TS EN
60079/10 standardi kapsamina girmemektedir. Bu gibi maddelerin proses
edilip islendigi ve depolandigi ortamlara sanayide bilinen yontemlerle PKD
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hazirlamak olas1  degildir. SEVESO  kapsaminda bu tesisler
degerlendirildiginde; ATEX YoOnetmeligi dis1 patlayict malzemelerin
islendigi ve depolandigi alanlardaki riskler de aymi sekilde ATEX
Yonetmeligi kapsaminda imis gibi ele alinip patlama tehlikesi olan
ortamlardaki atesleme kaynaklarmin izolasyonunda ATEX Yonetmeligi ve
IEC 60079 serisi standartlarda 6n gérilen metotlar uygulanabilir.

Bu bakimdan patlayici madde proses edilen, islenen ve depolanan is yeri
sahalarmin tamaminda tehlikeli bdlgeler (Zonlar) belirlenip gerekli
siiflandirmalar yapilmalidir.

3.1. Patlayicilarin Depolanma i¢in Kullanilacak Depo
Tasarimlar1 ve Gereklilikleri

Patlayicinin  smifi, miktari, yerlesim yerine uzakligi ve sabotaj gibi
durumlar patlayicilar1 depolamak i¢in depo segiminde etkili rol oynamaktadir.

Depo binalar1 iyi durumda ve i¢inde bulundurdugu patlayicinin tehlike siif
/bélimiine uygun olmalidir. Patlayici {ireten ve depolayan isyerlerinde, ister
ALEVLENEBILIR isterse PATLAYICI olsun techizatin tamami ATEX
Yonetmeliklerine uygun kurulmak zorundadir. Tekel disi birakilan patlayict
maddelerle av malzemesi ve benzerlerinin tiretimi, ithali, tasinmasi,
saklanmasi, depolanmasi, satisi, kullaniimasi, yok edilmesi, denetlenmesi usul
ve esaslarina iliskin tiiziik de patlatict madde depolarim ¢ farkli sekilde
olabilecegini belirtmistir. Bunlar;
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DEPO

PATLAYICI MADDE DEPOLARI 3 FARKLI SEKILDE PLANLANABILIR

! ! }

SUREKLI GEcCici GEZIcH
(iig yila kadar siren gegici igler (en gok 1ki ton patlayici madde
1 1 igin) bulundurabilir)

YERUSTI YERALTI (Galeri Tipi)

HAFIF YAPILI
AGIR YAPILI
IGLO TIiPi (Ustit Toprakla Ortiiliy)

Sekil 5 :Patlayict Madde Depo Cesitleri
3.1.1. Siirekli Patlayic1t Madde Depolar1 Yeriistii Depolar:
a) Hafif Yapih Depolar

Bu depolar normal bina yapilarina benzer ve az miktarda patlayicilari
depolamak i¢in kullanilir. Bu binalara yan duvarlar yapilirken en az 225 mm
kalinliga sahip olmali, normal dolgu tugla veya en az 275 mm kalinliginda
delikli tuglalardan yapilmalidir.

b) Agir Yapih (Kalin Duvarh ve Saglam Yapili) Depolar

Bu depolar insa edilirken duvarlari minimum 680 mm kalinliga sahip
tugla veya en az 450 mm kalinliga sahip betonarme yada bunlara esdeger
sekilde saglamlikta malzemelerden yapilmalidir. Tavan kismi en az 15 cm
betonarme veya ayni 6zellige sahip malzemeden yapilmalidir. Kalin duvarli
depolarda ki amag bir kaza kaza sonucu depoda patlama meydana gelirse
patlamanin etkisinin yukariya dogru ¢ikmasi amaglanmaktadir. Bu sayede
etrafa parca tesiri olusmast minimum diizeye diismesi saglanir Bundan dolay1
yan duvarlar saglam tavan ise hafif malzemeden yapilmaktadir. Asagida kalin
duvarli bir deponun plani gorilmektedir.

¢) lglo Tipi (iistii toprakla értiilii) Depolar
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Patlayici emniyeti ve giivenligi agisindan bakildiginda uzun siireli

depolama ve yiiksek giivenlikli koruma gerektiren patlayicilar i¢in iglo tipi
depolarin kullanimina oncelik verilmelidir. Tiim patlayici tiplerinde tercih
edilebilir iglo tipi depolarm iizerleri 60 cm toprakla ortilmeli arka ve yan
kisimlart minimum 26 derece maksimum 33 derece egimli olmalidir. Yan
duvarlar1 ise minimum 30 tavani ise minimum 15 santimetre betonarme,

kapilart en az 7 bar basinca dayanabilecek malzemelerden yapilmalidir. Eger
varsa bu depolarin kapilari, komsu depolarin kapilarina bakmayacak sekilde

olmalidir. Bu depolar belli kriterlere gore toprak kaplamalar1 yapilmaktadir
Bu kriterler;

1

Toprak kaplama makul diizeyde olacak ve toprak kaplamada zararl
madde, ¢op, yikint1 ve 2,25 kg agir ve 15,24 cm c¢apindan biiyiik taglar
bulunmayacaktir.

Kat1 veya nemli kil veya benzer toprak tipleri ¢ok yapiskan oldugundan
toprak kaplama olarak kullanilmayacaktir.

Kabul edilebilir taglarin boyutlarindan biiyiik taslar sadece dolgunun alt
merkezinde kullanilacaktir toprak kaplamasinda kullanilmayacaktir.
Toprak kaplama malzemesi yapisal biitiinliik ve erozyon kontrolii i¢in
sikistirlacaktir.

Toprak kapl1 depo i¢in bitki ortiisii segerken agirligi ve kokleri yapiya zarar
vermeyecek bir bitki 6rtusi secilmelidir.

Toprak kapli deponun iizerinde en az 61 cm (2 feet) toprak kaplama
olmaldir.
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Ek: 3/F-2 (Degisik baglk: 14/05/2001-2001/2443 K.) 75 Tonluk iglo Tipi
(Ustii Toprakla Ortilil) Strekli Yer Ustii Deposu(®

300

A-A KESITI

400

25, 300 5,

(1) Bugizelgeye 14/05/2001 tarih ve 2001/2243 sayill Tuzlkle "Degerler santimetre olarak hesaplanir" notu eklenmistir.

Sekil 6: 75 Tonluk Iglo Tipi Yer Ustii Deposu

(Kaynak: Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin
iretimi, ithali, Tasinmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina iligkin tiizligiindan alinmistir.)

Asagidaki sekilde Bayindirlik ve Iskan Bakanhigmin patlayict madde
depolarina iliskin imar planinda 50 ton kapasiteli siitreli yeriistii depo 6rmegi

asagidadir.
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Sekil 7: 50 ton apasiteli sttreli yeristii deposu

(Kaynak: Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin
iretimi, ithali, Tasinmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina iliskin tiiziiglinden alinmistir.)

A: Girisimcinin miilkiyetinde olmasi gereken alan sinir1 270 m
B: Giivenlik mesafesi sinir1 ve saglik koruma bandi 540 m
C: Giivenlik mesafesi sinir1 iginde ancak girisimcinin miilkiyetinde olma
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zorunlulugu yok 564m

Sekil 8: 50 ton kapasiteli siireli yeriistii deposu gilivenli mesafe alani
Yeralti Depolar:

Bu depolar yer altinda bulunan maden ocaklarinda yapilabilecegi gibi, bir
dag yamacinda agilacak galeriler seklinde de yapilabilirler. Yeralt1 depolarda
en ¢ok karsilasilan problem su girisini ve nem olusumudur bunlar1 énlemek
i¢cin gerekli 6nlemler alinmalidir. Yer alti depolarinda depo sicakligmin 25
dereceyi gecmesini saglayacak havalandirma sistemleri yapilmali ve
olusabilecek bir patlamada meydana gelebilecek etkileri azaltabilmek igin
uygun yerlere oyuklar ve bosluklar agilmalidir. Yeraltinda yapilacak olan
galeri seklindeki depolar i¢in toprak kalinligina iliskin formiiller “Tekel Dis1
Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi Ve Benzerlerinin Uretimi,
Ithali, Tasmmasi, Saklanmast, Depolanmasi, Satisi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul Ve Esaslarma Iliskin Tiiziik” kapsamina giren
patlayict maddeler i¢in gegerli olmak lizere asagida gosterilmistir:

1 - Yeralt1 galeri tipi depolarinda bir depo hiicresi ile komsu diger bir
depo hiicresi arasindaki toprak kalinligi: 10,75 k = g. x 3 (x) = Komsu
depo ile hiicre arasindaki metre cinsinden uzaklik

2 — Patlayict maddeleri paketlemek igin kullanilan ambalajlarin istifleme
kurallarma uyulmak sartiyla toplu bir sekilde depolanmasi durumunda
depo iizerinde bulunmasi gereken toprak kalinlhigi: 8. k= g. (y+1) 3 (y)
= Depo iizerinde bulunmasi gereken metre cinsinden toprak kalinligi

3 - Patlayici maddelere ait ambalajlarin, istifleme sartlarina uygun
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sekilde bir depoya (hiicreye) boylamasina siralanmasi durumunda, depo
iizerinde olmasi gereken toprak kalinligi: 8. k = g. (3/2. z+1) 3 (z) =
Depo iizerinde olmasi gereken metre cinsinden toprak kalinligi

3.1.2. Gegici Patlayic1t Madde Depolar1

Gegici olarak kullanilan patlayici madde depolari, ii¢ yila kadar
stirebilecek gecici isler icin kullanilabilir. Mevcut siire zarfinda isin bitmemesi
durumunda gegici depolama izin belgesinin siresi bir yil uzatilabilir. Gegici
amacla yapilan depolarda yanmaz ve dayanikli tipte prefabrik malzeme
kullanilabilir. Fakat prefabrik malzeme kullanilarak elde edilen depolarda
personelin gegis giizergdhina can gilivenligini amaciyla depo yakininda
koruyucu siitrelerin olmast zorunludur. Gegici depolarin kapilart ve yan
duvarlar1 birbirine ge¢me sekilde yapilmis veya bindirmeli olarak saglam
yapilir. Deponun ¢atis1 izin merciince uygun goriilen yanmaz ve hafif
malzemeyle ortiiliir. Ortme islemi yeriistii siirekli depolarda yapildig1 gibi
uygulanir.

Gegici patlayict madde depolarinda en fazla alti tona kadar patlayici
madde depolanabilir. Gegici patlayici madde depolart maden arama sirketleri,
petrol arama sirketleri ve tas kum ocaklarinda g¢okca kullanilmaktadir.
Kullaniom agisinda firmalara kolaylik saglamakla birlikte risklerde
olusturmaktadir. Gegici depo projeleri surekli depo projeleri gibi olur. Stirekli
depolarda uygulanan havalandirma delikleri, mevzuata uygun paratoner
sistemleri, sitatik topraklama hatlari, aydinlatma sistemlerinde uygulanan
exproof elektrik sistemleri ve patlayici madde deposu uzaklik mesafeleri
gegici depolar i¢inde uygulanmalidir.

3.1.3. Gezici Depolar

Gezici Patlayict madde depolart 6zel sirketlerde, emniyet miidiirligii
tarafindan sik¢a kullanilan depolardir. Bu depolara en fazla iki ton agirliginda
patlayict depolama imkam vardir. Fakat sismik arastirmalarda kullanilmak
amaciyla yalmz sismik dinamit igin, ihtiyacin Petrol Isleri Genel
Midiirligiince belgelenmis olmasi sartiyla en ¢ok on tonluk gezici depoya izin
verilebilir.

Gezici depolar miktar mesafe uzakliklari1 dikkate alinarak yerlestirilirler
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ve 20 metre uzakliga, gegisleri engellemeyecek sekilde dikenli tel ¢ekilmesi
zorunludur. Ancak, sismik petrol aramalarinda kullanilacak gezici depolarda,
arama slresince

Tekel dis1 birakilan patlayict maddelerle av malzemesi ve benzerlerinin
iiretimi, ithali, taginmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, kullanilmasi, yok
edilmesi, denetlenmesi usul ve esaslarina iliskin tiiziigiin Ek-1 cizelgede
belirtilen giivenlik uzakliklarina uyulmasi ve diger ¢evre giivenlik
onlemlerinin alinmasi kaydiyla dikenli tel ¢ekme kosulu aranmaz.
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Tablo 9: Patlayict Madde Isyerlerinin ve Depolarinin Cevreye olan Giivenli

Uzakliklar1

TOPLAM PATLAYICI MIKTARI (Kilogram)

A Rineiepalae 2000 [ 5000 | 10000 | 20000 | 30000 | 40000 | 50000 | 60000 | 70000 | 75000
Patlavict madde iretilen ve .
depo ve igyeri binalarim ile
1 | bagimsiz patlayic1 madde
depolan, demiryolu, karayolu, SUTREL! 160 | 214 | 269 | 330 | 388 | 427 | 460 | 480 | 515 | 527
deniz, gol, irmak, iskele ve
limanlar. A
m . Koy ve orman vollant madenlere SUTRESIZ % 117 159 200 252 289 318 343 364 383 392
~ ait dzcl kara, deniz veya suvollart. | SUTRELI | § | 100 | 100 | 101 | 158 l46 | 16l 173 184 | 194 | 198
W Okul, hastane, mabet, kigla, . =
cezaevi, tivatro, sinema, SUTRESiZ | 8| 280 | 380 | 478 | 603 | 690 | 759 | 818 | 869 | 915 | 936
pazaryeri, resmi ve ozel ig verleri, w
5 | sanayi. tarm ve =
~ | telekomiinikasyon tesisleri, 2
havaalanlart, konut, firmn, ¢arst SUTRELI 5| 270 | 270 330 415 475 523 564 599 631 643
gibi insan topluluklarimn
bulundugu bina ve verler,
Wu T SUTRESIZ 30 41 52 65 75 82 83 94 99 101
M 4 depolanan ayni isveri siirlart
mRu icerisinde biitiin igveri binalan ile i ~
=2 patlayter madde depolan SUTRELIL 21 29 37 46 53 58 63 67 70 72

(Kaynak: Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin {iretimi,

ithali, Taginmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi

Usul ve esaslarina iliskin tiiziigiinden alinmistir.)
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Gezici depolar patlayici madde tasinmak amaciyla kullanilamaz.
Gezici depolarin etraflarina toprak siitre yapilarak olas1 bir patlamaya kars1
onlem almmalidir. Yapilacak bu siitrelerin tabani, depoya 1.5 m
mesafeden baslar. Siitreler, depo ¢atisinin en {ist noktasindan en az bir
metre ylikseklikte ve siitrenin iistii de en az bir metre genislikte yapilir.
Eger siitre, deponun etrafini tamamen ¢evreliyorsa gegis i¢in uygun giris
yerleri ve tiineller acilir. Siitrenin iizerlerine bodur agaglar ekilerek veya
cimlendirilerek yesertilmelidir.

Eger depo engebeli bir arazide kurulmus ve etrafinda siitre gorevi
gorecek yiksek timsekler varsa bu sutrelerin, varsa tehlike gosteren yonde

olmasi yeterlidir. Asagida 10 tonluk gezici deponun sekil ve Olgiileri
bulunmaktadir.

Ek: 4/B 10 Tonluk Gezici Depo

2000

N

N ]
1—?::(
=
—

fony
) L

6500

Sekil 9: 10 Tonluk Gezici Depo
(Kaynak: Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin
iiretimi, ithali, Taginmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina iligkin tiiziigiinden alinmastir.)
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Gezici depolarda mevzuat geregi asagidaki dzelliklere sahip olmasi

gerekmektedir.

8)

b)

d)

Depo iginde tabandan catiya kadar uzanan bacalar ve bunlara agilan
havalandirma delikleriyle depolarin havalandirilmalar1 saglanir. Baca
delikleri, kus, fare gibi hayvanlarin ve bdceklerin girmesine engel
olabilecek bakir veya piring tel kafeslerle drtullr.

Depolar mevzuatin 6ngordiigii paratoner sistemiyle donatilir. Paratonerler
veya gubuklarla yer arasinda tam bir iletkenligin bulunup bulunmadiginin
ve iletkenlerin depo duvarlarindan ve catisindan izole edilmis olup
olmadiginin arastirtlmasi ve arizalarinin giderilmesi i¢in her y1l yagmur ve
dolu mevsiminden 6nce kontrol ettirilir.

Statik elektrige karsi depo kapilarina ve giriste duvarlarin yanina,
topraklanmis piring, bakir veya aliiminyum levhalar konur.

Aydinlatma tesisati, yalitilmig tipteki armatiirlerle ve bu konudaki
mevzuata uygun olarak yapilir.” (Tekel dis1 birakilan patlayici maddelerle
av malzemesi ve benzerlerinin {iretimi, ithali, tasinmasi, saklanmasi,
depolanmasi, satigi, kullanilmasi, yok edilmesi, denetlenmesi usul ve
esaslarina iligkin tiiziik madde 102)

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Teftis Kurulu Baskanlig
tarafindan patlayict madde iiretilen ve depolanan 33 isyerinde Eyliil
2005’de yapilan denetleme sonucunda depo ve depo bolgelerinde
asagidaki aksakliklar tespit edilmistir.
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Tablo 10:Depo ve Depo Bolgelerindeki Aksakliklar

Noksan Tespit
Orani
1 Depo giivenlik mesafesini gosteren kroki yoktur / arazi muvafakat 19/33
belgesi yoktur.
2 Iscilerin saglik raporlari yoktur / Agir ve Tehlikeli Isler 19/33
Yonetmeligi’ndeki 6rnegine uygun degildir.
3 Patlayict madde deposunda uyulmasi gereken kurallari belirleyen 16/33
talimat ve ikaz levhalar1 yoktur.
4 Paratoner ve/veya statik elektrik yiik giderici levhanin periyodik 13/33
kontrolii yapilmamustir.
5 Depo cevresinde kolay tutusabilecek maddeler bulunmaktadir / 11/33
temiz degildir.
6 Patlayict madde depo alani ¢evresinde tel 6rgii yoktur / mesafesi 10/33
uygun degildir
7 Topraklama ve elektrik tesisatinin kontrolii yapilmamustir. 9/33
) Patlayict depolarinin ¢evresinde siitre yoktur / yiiksekligi ve/veya
genisligi uygun degildir. 9/33
9 Havalandirma yetersizdir / yoktur. 9/33
10 Depo girisinde statik yiik giderici levha yoktur. 8/33
1 Tesis cevresinde guvenlik engeli yoktur / yetersizdir / izleme sistemi
yoktur. 7/33
12 Istif yiiksekligi 1,60 metreden fazladur. 7/33
13 Patlayici miktar1 / is¢i sayis1 belirlenmemistir. 6/33
14 Yangin sondiirme cihazlarinin kontrolii yapilmamustir. 6/33
15 Depoda yapilan istifleme uygun degildir. 5/33
Isyeri / depo zemini uygun degildir.
16 Y P yg g 4/33
17 Dogalgaz / SPG kullanilan yerlerde gaz dedektorii yoktur. 3/33
18 Imalat béliimiindeki motorlar ex-proof degildir. 3/33
Patlayict madde bulunan igyeri boliimlerinin ¢atist hafif
19 malzemeden yapilmamustir / depo tizerindeki toprak ortii 3/33
malzemede iri taslar
Bulunmaktadir
20 Depoda seyyar aydinlatma yapilmaktadir. 2/33
21 Depo girisinde giivenlik yetersizdir. 2/33
22 Giivenlik mesafeleri uygun degildir. 1/33

(Kaynak: Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg1 s Teftis Kurulu Baskanlig1 patlayict madde
tiretilen ve depolanan igyerlerinde is saglig1 ve giivenligi proje denetimi degerlendirme raporu)
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3.1.4. Patlayic1 Depolama/Tasima Kabinleri ve Kutular1

Patlayici ve atesleyici maddeleri giivenli bir sekilde depolama kisisel ve
igyeri giivenligi i¢in ¢ok onemlidir. Giinliik patlayict saklama kutulari, giin
boyunca birden fazla patlayici tasimak {izere tasarlanmis dayanikl
malzemeden yapilmistir. Bu patlayici saklama dolaplar: tamamen kaynakli 2
mm ¢elikten imal edilmistir, ahsap astarlidir ve toz kaplamalidir. Agir hizmet
tipi i¢ kilitleme sistemi ve menteseler, ddiinsiiz glivenlik saglar. Tiim patlayici
saklama kutular1 ve dolaplart en yiiksek standartlarina gore iiretilmistir.
Sektordeki giinliik operasyonlarimizda yardimer olmak i¢in bu kutular
kullanilabilir. Patlayicilarin daha kalici, toplu depolanmasi igin, patlayici
maddelerin tehlikeli madde dolabinda depolanmast Onerilmektedir.
Patlayicilarin sahada giinliik taginmasi i¢in, giin icerisinde yerinde, 6zellikle
patlayici maddelerde - patlayicilarin - giivenli bir sekilde taginmasi ve
depolanmasi i¢in ideal bir yontemdir.

EXPLOSIVE

Resim 1: PCEB001 ve PCEB003 Patlayic1 Depolama/Tasima Dolabi
(Kaynak: Storemasta. "Dangerous Goods Class 1 Explosives™)

PCEBOO01 ve PCEBO003 Sinif 1 tip patlayicilari ve patlaticilart glivenle tutmak
icin orta buyuklikte ki kutulardir.. Bu agir hizmet tipi ginlik saklama kutusu,
patlaticilar1 galigma alaniniza gilivenle tasimaniza olanak saglar. 2mm celikten
yapilmis, tamamen kaynakli dikislere sahip ve patlamalari bastirmak igin icten ice
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ahsapla kaplanmustir. PCEB00 ve PCEB003 patlayicilar i¢in gindelik kutusu, agir
hizmet tipi bir i¢ kilitleme sistemi ile sabitlenmistir ve ylksek toz boya ile
kaplanmustir. Bu kutularda 1 kg dan 20 kg kadar patlayiciyr tasimada ve gunlik
olarak depolamada kullanilabilmektedir.

3.2. Sinif 1 Tip Patlayic1 Maddelerin Depolanmasinda
Uygulanacak Emniyet Yontemleri

Patlayict maddeler iiretim islemi tamamlanip nakliyesi yapildiktan sonra
depolanacaklart bolgelere getirilip gerektiginde kullanilmak amaciyla
depolama islemleri yapilir. Depolama islemi yapilan patlayicilar bazen uzun
yillar depolarda bekletilirler. Ilk depoya yerlestirme esnasinda yapilacak iyi
bir depolama patlayicinin uzun yillar problemsiz sekilde depoda kalmasini
saglar. Patlayici maddelerin iiretiminde depolanmasina kadar siiren evrede is
giivenligi ve emniyeti en iist seviyede tutmamiz gerekmektedir. Nitekim
patlayicilarin depolanmasinin ne kadar énemli oldugunu ge¢miste yasanmis
aci1 tecriibeler bize gostermektedir. Bu elim kazalarin tekrar yasanmamasi igin
patlayict maddelerle galisirken her evresinde ¢cok dikkatli olunmali ve egitimli
personel tarafindan yapilmalhidir. Her patlayict simifindaki patlayict
maddelerin smiflarina 6zgli depolama ve emniyet yontemleri vardir.
Depolama yaparken bu uygunluk siniflarina uygun depolama yapmak hayati
oneme sahiptir. Patlayici maddeler orijinal ambalajlarinda, {iretim tarihlerine
gore, diizgiin olarak istiflenmeli, patlayici kutular1 ile duvar arasinda bir
miktar bosluk birakilmalidir.  Patlayici  kutular1  dogrudan zemine
koyulmamali, altlarinda hava sirkiilasyonu i¢in 10 cm kadar bosluk olacak
sekilde saglam tahtalara ya da 1zgaralar iizerine koyulmalidir. Depo kayitlar
diizgiin sekilde tutularak patlayict maddelerin depolarda ¢ok uzun siire
kalmamasi saglanmali, ilk giren iiriin ilk ¢ikar ilkesi uygulanarak her zaman
tretim tarihi en eski patlayicilarin kullanilmasi saglanmalidir. Blylk
depolama kapasitesine sahip depolarda yilda en az bir kez patlayici
maddelerin raf émri kontrol edilmelidir.

3.2.1. Emniyet Uygulamalar1

Emniyet uygulamalarinda emniyet yoOnetiminin tanimi su sekilde
yapilmaktadir; bir grubun yapmis oldugu ¢alismalarda kaza ihtimali veya kaza
yasanmamasi i¢in hem ydneticilerin hem de ¢alisanlarin birlikte gostermeleri
gereken gayret ile yapilan faaliyetlerden sonra sahip olunan verilerin dogru
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sekilde analiz edilerek bunda sonraki siirede yapilacak faaliyetlerin
belirlenmesidir. Yapilan bu tanimdan da anlagilacagi gibi; emniyet yonetim
ve uygulamalarmin tehlikeli olarak belirtilen islerde devamlilik saglamasi
gereken bir konu oldugu da soylenebilir.

Tehlikeli maddelerle calisan veya insan hayatina ve ¢evreye karsi risk
olusturabilecek endiistrilerde faaliyet goOsteren isletmeler igin emniyet
uygulamalar1 6nemli bir konu olmustur. Emniyet uygulamasinda asil amag is
yerinde kaza olusumunun ve mevcut sorunlarin giderilmesi isletmede mevcut
risklerden kaynakli teghizat ve donanimlarin zarara ugramasi, is yerinde
calisanlarin ve igletme ile yakin faaliyet bulunan diger isletmelerin ve gevrenin
korunmasi ile zarara ugramamalarini saglamaktir. (INANIR.M SF 118)
“Emniyet i¢in tasarim, ihtiyacin belirlenmesi ile baglar. Problem tanimlanmasi
emniyet i¢in ihtiyacin belirlenmesini igerir ve projenin siniflandirilmasiyla
birlikte yonetilmelidir” (Wang, 1998: 254).

Problemin Tanimlanmasi Asamasi —

Y

Tehlikenin Tamimlanmasi Asamasi

!

Risk Tahminlemesi Asamasi

| 4

A J

Risk Degerlendirme Asamasi

Tasarimin Gozden Gegirilmesi l————

Sekil 10:Emniyet Yapisi igin Tasarimin Bes Asamasinin Birbirleriyle
Mliskisi
(Kaynak: Wang, 1998: 253;akt,INANIR,2021)

Patlayict maddelerin taginmasinda ve depolanmasinda bu emniyet sistem
degerlendirilmesi kullanilmasi riskleri daha rahat goriip risk tahmininde
bulunmamiza ve risk analizi yapmamizda bize yol gosterecektir. Meydana
gelen kazalar sonrasinda kazalarin sebeplerinin ve kazalarin 6nlenmesine i¢in
emniyet konulari ile ilgili yapilan incelemelerde kazalarin olusumunda insan
faktoriiniin olmasi birgok g¢aligmanin temelini olusturmaktadir. Meydana
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gelen is kazalarimi azaltilmasi teknik ve fiziksel tehlikelerin kontrol
edilmesine amaciyla genellikle, miihendislik acidan inceleme Yyoluna
gidilmistir. Fakat kazalarin 6nlenebilmesi i¢in sadece miihendislik 6nlemlerin
yetersiz olacagmin farkina varilinca arastirmalar meydana gelen kazalarda
"insan faktorii" tizerinde durmaya baslamiglardir. Gerekli Onlemler
alindiginda ve biitiin sistematik emniyet analizleri yapildiginda patlayici
madde depolarinda felakete sebep olabilecek kazalarin 6nlenmesi miimkiin
olacaktir. Mevcut tehlikelerin belirlenmesi asamasinda isinde uzman,
deneyimli personelin olas1 biitiin risk etmenlerinin belirlenmesi ve bunlarin
calismalar esnasinda meydana getirecek etkileri ve alinacak Onlemlerin
etkilerini degerlendirmeleri gerekmektedir. Emniyete saglamak amaciyla
problemin dogru tanimlanmasinda ortaya ¢ikan en biilylik sorun igletmelerde
olusan kazalarda yaralanma, 6liim veya 6nemli maddi hasarlar olusmamissa
kazalarin bildirilip kayit altina alinmamasidir. Cogu is yerinde bu hatalar
yapilmakla birlikte hem ¢alisanlar hem de yonetim tarafindan bu temel sorun
gormezlikten gelinmektedir. Isletme ydnetim tarafindan bu raporlamalarin
yapilmamasinin temel nedeni isletmenin disaridan yapilan denetlemelerde
veya gozlemlenmesinde mevcut hatalarin gizlenmesi amacini tagimaktadir.
Bu sebeple aradan belli bir zaman gectikten sonra kazaya sebep olan
durumlarin  unutularak hatirlanmamasina sebep olmaktadir. Kazalar
sonrasinda gerekli raporlarin hazirlanmamasi durumunda  diizeltme
yapilmayan faaliyetler Carder'e gore “Ozellikle ciddi problemlere isaret
etmekte ve diizeltilmedigi takdirde de gelecekte ¢ok daha biiylik olaylara
sebep olabilecektir

3.2.2. Personele Emniyet Kiiltiiriiniin Kazandirilmasi

Isletmelerde orgiitsel yonden emniyet Kkiiltiiriin olmasi1 biiyiik dneme
sahiptir. Calistigin malzeme patlayict madde oldugunu da diisiindiigiimiizde
calisanlarin emniyet kiltiiriinii benimsemesinin énemi bir kez daha &ne
cikmaktadir. Ryan (2000: 2) olmasi istenen emniyet kiiltiiriiniin su 6zellikleri
icerdigini ifade etmistir:

» Tim personel diizenlemelere ve emniyetle alakali kurallara her daim
uyar.

» Calisan biitiin personel her zaman tehlikeleri arastirarak bir tehlike
gbzlemledigi zaman onu diizeltebilmek amaciyla inisiyatif kullanir.

» Tiim personel emniyetle alakali faaliyetlerde bulunmak ister. Emniyetle
konusunda yapilacak faaliyetlere katilmalari igin tesvik saglanir.
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» Emniyetle s6z konusu oldugunda her zaman agik bir iletisim vardir.
Boyle bir duruda azarlanma veya disiplin cezasi korkusu yoktur.

» Emniyetsizlik sonucu olusan bir olayda, sistem hatalarini bulmak ve
mevcut hatalar1 diizeltmek i¢in iyi bir imkan olarak degerlendirilir.

» Verilen egitimler, personelin faaliyetlerinde emniyetli ¢aligmalar igin
gerekli olan bilgileri vermeli, beceri kazandiumali ve yetenegini
arttirmalidir..

» Calisan tim personel ¢alistiklar1 islerdeki mevcut riskleri bilirler ve
onlar1 uygun sekilde degerlendirirler.

» Hichir personel gereksiz yere kendini riske sokmaz.

» Isverenler, personelin kendisini riske sokabilecek durumlarin olusmasina
musaade etmez.

» Emniyet ile ilgili konular, siirekli bir yasam sekli olarak kabul
edilmelidir.

» Personel ¢alisma arkadaslar tarafindan emniyete yénelik ~ konularda
desteklenmelidir.

» Tiim is faaliyetleri ve yonetimi mevcut tehlikelerin ortadan kaldirilmasi
ve olusabilecek kazalarin 6niine gegilmesini amaglamaktadir.

Her bir isletmemin emniyet konularina ehemmiyet gostermesi
isletmenin ¢alismalarini siirdiirebilmesi agisindan oldukca Onemlidir.
Isletmelerde meydana gelebilecek kazalar durumunda olusacak zararlar
sadece isletme ile siirli kalmayabilir. Olusabilecek bir kaza ile gevreyi,
dogay1 ve ¢evrede yasayan insanlarin hayatini tehlikeye sokabilir. Calisan
personelin galistiklar1 islerde emniyetle alakali konularda ne derecede bagli
olduklarmin kontrol etmek yonetimin sorumlulugundadir. Emniyet
konusunda yoneticilerin de en az ¢alisanlar kadar hassasiyetlerinin yiiksek
olmas1 gerekmektedir. Idareciler calismalarla alakali kurallar olustururken
diger yonden koyulan kurallara uymalarn acisindan sergiledikleri hal ve
tutumlar1 yonetimin her ¢aligmalarimi inceleyen calisan personel igin blyuk
Ooneme sahiptir. Emniyet kiiltiirliniin iyi bir sekilde kurulmasimi saglamak
calismak, personelin kendi emniyetlerinin ve diger ¢alisanlarin emniyetlerinin
saglanmasinda kendilerini sorumlu tutmalariyla baglamaktadir. “Emniyet
kultirantn bir diger ozelligi de esnekliktir. Esneklik calisma esnasinda
olusabilecek bir kaza ya da kiigiik olaylara kars1 hemen miidahale edebilmek
olarak tanimlanmaktadir. Sadece esnek emniyet kiiltiirlerinde bunun gii¢lii bir
sekilde uygulayabilecegi belirtilmektedir” (Olive ve digerleri, 2006: 135).

Emniyet kiiltiirii ile alakal1 soyleyebilecegimiz digeri bir konu ihtiyatli ve
uyanik olmaktir. Meydana gelebilecek kaza durumlarina karsi icinde
bulundugun sistemde her tiirlii olay1 gozlemleyip olusabilecek bir kaza
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olasiligin1 Onleyebilmede Onem arz etmektedir. Bir isletmede emniyet
kiiltiiriniin olusturabilmek i¢in calisan personele akran degerlendirmesi
yapilabilmeyi 6gretmelidir. Bunun tarifini "liderlik" olarak ifade edilebiliriz.
Liderlik yapan personel emniyet ihtiva eden konularda arkadaslarma karsi
yonetime istinaden daha fazla etki saglayacak ve 6zellikle en az tecriibesi olan
calisanin emniyet konularinda bakis acgisini degistirebilecektir. Emniyetle
alakali konularda ¢alisanlarin birbirlerine liderlik yapmalar1 tatbikatlar
yaptirilarak ve farkli yontemler uygulanarak gelisimi saglanabilir.
“Calisanlarin beraber ¢aligtig1 ilk {ist amirleri, diger tabiriyle ekip sefleri ile
saglayacaklari is emniyeti konusundaki iyi bir iletisim isyerindeki emniyet ve
saglik uygulamalarinin i¢in bilyiik dnem olusturmaktadir. s ile ilgili zararh
yonlerin ve is kazasit olusturacak risklerin ilk amire rahat bir sekilde
iletilebilmesi, ilk amir tarafindan is emniyeti ile ilgili liderlik konusunda
bagsarili oldugunu anlamamizi saglayacaktir.” (Demirbilek ve Cakir, 2008: 182).
Emniyet kiltiri ile ilgili konular bu boéliimde anlatilmaya calisilmigtir.
Anlatilan bu 06zellikleri saglayacak sekilde isletmelerde emniyet kiiltiirii
uygulanabilir.

3.2.3. Patlayic1 Madde ile Calisacak Personel Vasiflar:

Patlayici ile gcalismak her zaman dikkat gerektiren bir istir. Personel
alimlarinda isverenin is¢i se¢iminde bu konuya dikkat etmelidir. Isyerlerinde,
18 yasin1 tamamlamis ve bu islerde ¢alisabilmesi icin giivenlik makamlarinca
herhangi bir sakinca goriilmeyen kisiler ¢aligtirilabilir. Eger kisi daha 6nce
herhangi bir iste ¢alismis ise bu c¢alisma esnasinda is kazasi yasamis mu,
yasamis ise sebebi O0grenilerek ve is¢i alimlarinda bazi dikkat testlerine tabi
tutarak personel segimleri yapilabilir. Patlayici madde ile ¢alisacak personel
ige ilk giriste standart ige alim prosediirlerinden sonra mutlaka patlayict madde
konusunda egitim almalidir. Isgiler, yapacaklar is ile ilgili olarak yeterli bilgi
ve beceri kazandiklari, yonetim veya isyerinde bulunan sorumlu personel
tarafindan belirlendikten sonra calistiritlmaya baslarlar. Egitimsiz hicbir
personelin patlayici ile calisgilmasina izin verilmemelidir. Bu personele
calisacagi is ile ilgili biitiin emniyet standartlarini, sartlarii ve tedbirlerini
dgretilmelidir. Ozellikle meydana gelebilecek tehlike ve yangin durumunda
yapilmasi gerekenleri ve calistigi patlayicinin diislirme limitleri hakkinda
bilgilendirilmelidir. Nezaretgi personel islemin icerdigi tim tehlike
konusunda bilgi sahibi olmali, acil durum prosediirlerini isgilere, patlayici
islemiyle ilgisi olmayan fakat islem alaninda gérevi geregi hazir bulunmasi
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gereken personele iletmeli tertip diizen standartlarim siki - sekilde
uygulamasimi saglamalidir. Daginik calisma ortamlar her zaman kaza riski
olusturmaktadir, bundan dolay1 ¢alisma ortaminda asla daginikliga miisaade
edilmemelidir.

3.2.4. Patlayic1 Madde Depolanan Yerlerde Risklerin
Belirlenmesi

Risk degerlendirmesine baslamadan 6nce; maruz kalan ¢alisan, maruz
kalma zamam, tipi, siklig1, insan faktorii, giivenlik unsurlarmin giivenirliligi,
giivenlik Onlemlerinin agilmasi olasiligt goz Oniinde bulundurulmalidir.
Patlayict depolanan yerlerde riskleri belirlemek i¢in asagidaki sorulara
oncelikli olarak cevap aranmalidir. Bunlar;

Tehlikeler nelerdir

Riskler nelerdir

Ne tiir aksiyonlar alimabilir

Gergeklesme olasiligi nedir

Tahmin edilen olasiligin potansiyel sonuglar1 dnlemleri
Potansiyel sonucun etkileri nelerdir

Tehlikeden olumsuz etkilenen insanlar kimlerdir
Tehlike nereden dogabilir

. Tehlike ilk ne zaman ortaya ¢ikabilir

10 Neden bu bir tehlikedir

11.Uzun ve kisa vadeli etkiler nasil yasanabilir

© o N gk~ wWDD R

Tiim bu sorular tek tek ele aliip degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme

yapilirken;
»  Gerektigi zaman uzmanlardan destek alinmalidur.
» Takim calismasi gereklidir.
»  Yonetmelik ve mevzuatlari iyi bilmelidir.
» Risk analizi sirasinda, mutlaka patlayict madde ile ¢alisan personelin de

risk degerlendirilmesinde yer alinmasi saglanmalidir.

Risk  degerlendirmesi  yapilirken  asagidaki  kaynaklardan
yararlanilabilir.

» Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu

Y
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Sistemler ile Tlgili Yénetmenlik
» Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin  Korunmasi
Hakkinda Y6netmelik
> EN 1127-1 Patlayic1 Ortamlar-Patlamay1 Onleme ve Koruma
» EN 60079-10-1 Tehlikeli Bolgelerin Siniflandirilmasi- Patlayict Gaz
Atmosferler
» Tekel Disi Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi Ve
Benzerlerinin Uretimi, ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmast,
Satis1, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi usul ve esaslarina
iliskin tizuk
Ikinci adimi olarak tehlikelerle ilgili riskleri degerlendirmektir. Birinci
adim da bulunan riskler, bunlarla iligkili iki parca, olasilik ve ciddiyete sahiptir
ve bunlar kalitatif veya niceliksel olarak degerlendirilmelidir. Risk
degerlendirmesinin olasilik kismi, olasiligin belirlenmesini gerektirir. Gorev
veya operasyonun gerceklesmesi igin risk olasiligim agiklamak amaciyla
kullanilan terimler sunlardir: Sik, biiyiik olasilikla, muhtemelen, ara sira,
nadiren ve olas1 degil.

Risk degerlendirmesinin 6nem derecesi, olumsuz etkinin belirlenmesini
gerektirmektedir. Personel, tesisler, ekipman, operasyonlar, kamu ve gevre
iizerinde bir¢ok tanimlama agamasinda sorulan sorular risklerin ciddiyetini
belirlemede yardimci olacaktir. Daha sonra riskin seviyesini yiiksek, orta veya
diisiik olarak kategorize edilecektir. Elde edilen risk seviyelerine gore
oncelikle riskler kaynaginda yok edilmeli eger yok edilemiyorsak risk
diistirme islemi yapilmalidir. Bir risk degerlendirmesi, ¢alisan personelin
risklerin olasiligim1 ve siddetini tahmin etmek igin yararli bir aractir.
Yoneticiler saglik, gilivenlik ve c¢evre faktorlerini nasil yoneteceklerini
bilmelidirler. Cevre ve saglik faktorleri siirekli degisim gosterebilen
etkenlerdir. Yapilan risk degerlendirmesi en ¢ok isletmede calisan personel
icin 6nem arz etmektedir. Tespit edilen riskleri Ogrenir kendi c¢aligma
siirecinde degerlendirir ve buna gore calisir.
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3.2.5. Patlayic1 Depolarinda Kullanilacak Araclar ile Tlgili
Onlemler

Araglarin depo iginde ¢alisacagi durumlarda (6rn.forkliftler), patlayic ile
calisabilecek degisikliklere sahip olmalar1 gerekir.

» Elektrikli araglar, patlayici madde depolama béliimiiniin iginde
caligtirilmamalidir.

»  Araclar, patlayict madde depolama béliimiinde depolanmamalidir.

» Araglara depo i¢inde ve patlayict yakininda yakit ikmali
yapilmamali, bakim1 yapilmamali veya birakilmamalidir.

»  Patlayici bir alanda galisacak araglar segilirken bu is i¢in tasarlanmig
araglar secilmelidir. Bu se¢im patlayicilarin yanliglikla, sicak,
stirtiinme ve basing kaynakli tutugsmaya kars1 korur.

» Patlayiciya madde depolamada kullanilacak igten yanmali motorlu
araglar bu is i¢in uygun giivenlik modifikasyonlari ile donatilmasi
gerekir.

» Patlayiciya madde depolamada kullanilacak araglara topraklama
lastigi  (sok  lastigi) takilmaldir.  (topraklama  zinciri
kullanilmamalidir ¢linkii kivilcim ¢ikarma riski vardir.)

Antistatik

Resim 2:Arag topraklama lastigi (sok lastigi)
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3.2.6. Statik Topraklama Teknikleri

Tabiatta statik elektrik, ayn1 veya birbirinden farkli iki yalitkan yada
iletkenin birbiriyle temas1 sonucu siirtiinmesi sonrasinda bu iki nesne arasinda
negatif ve pozitif yiiklerin serbest kalmasiyla kendi kendine olusur. “Insan
viicudunda olusan statik elektrik 6zellikle ellerde, ayaklarda, yiizde bagta
yogun bir sekilde bulunur. Siirtlinme ve temas etmesi sonucu bir cisme temas
ettiginde cisim ile viicudumuz arasinda bir yiik aktarimi meydana gelir.
Negatif yiik ile yiiklenen viicudumuz bagka bir cisme temas ettiginde ani bir
sekilde yiik aktarimi olusur. Insan viicudun yiiksek voltajda statik yiik varken,
350 Volt ile arizalanabilecek bir CMOS yapili elektronik malzemeye temas
ettigimizde elektronik cihazlar bozulabilir elektronik olarak ateslenen bir
patlayici i¢in tetikleme olusturabilir. Bunun nedeni ise statik yiikiin aniden
bosalmasidir.

» Nem oranina %20 civarlarinda olan bir yerde plastik klasor tagirken
7.000 Volt’luk bir statik elektrikle yiiklendiginizi,

» Nem oranina %20 civarlarinda olan bir yerde hali Gstiinde yiiriirken
35.000 Volt’luk bir statik elektrik olustugunu,
» insanlarin stresli olduklari zaman viicutlarinda ki statik elektriginde
arttigin1 ve daha da fazla oldugunu,
Bize statik elektrigin her an hayatimizin iginde oldugunu gostermektedir.

R A R ATt

Resim 3: Statik Elektrik Olusumu

Statik elektrigi insanlar iizerinde oldugu gibi malzemeler ve araglar
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iizerinde de siirtiinmeden dolay1 statik elektrik birikir. Ornegin; Ugaklar
iizerinde statik elektrik 3 farkli sekilde meydana gelmektedir. Ugus sirasinda
ucaga yildinm diigmesi ile meydana gelen statik elektrik, u¢aklarin toz bulutu
ile kar, buz bulutlarinin i¢inden gegerken siirtinmeden kaynakli olusan statik
elektrik, ucak Uzerinde bulunan elektronik cihazlarin olusturdugu statik
elektrik. Ucus esnasinda ucaklar iizerinde olusan bu statik elektrik ucaklarin
kanat uglarinda bulunan sivri metal ¢ikintilar sayesinde dagitilir. Ugagin ana
govdesi Uzerinde gezinen bu statik elektrik anlik olarak havaya birakilmasiydi,
ucaklar inigleri esnasinda meydana gelebilecek siddetli desarjlar sebebiyle
infilak olusabilir.

Resim 4: Helikopterde meydana gelen statik elektriklenme

Statik elektrik patlayici ile ¢alisanlar tarafindan iyi anlagilmalidir, ¢linkii
statik elektrik patlayict ile calisanlarm gizli diigmam gibidir. Dikkat
edilmedigi an olusabilecek bir ark (kivilcim) patlamaya ya da yangina neden
olabilir. Statik elektrik patlayict maddelerin imalinde, taginmasinda ve
depolanmasi esnasinda her zaman risk olusturmaktadir. Statik topraklama
teknikleri ile bu riskler yok etmek ya da minimuma diisiirmek mumkdndr.
Bu amagla asagidaki hususlara dikkat etmek gerekmektedir.

1 Personel hassas patlayicilar ile ¢alisirken tesisin topraklamasima bagh
topraklama bilekligi kullanmalidir.

2. Topraklama bilekligi kullanmayan personel topraklanmis yiizeye yada
topraklama ¢ubuguna periyodik olarak dokunmalidir.
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3. Caligilan zemin eger topraklandi ise burada ¢alisan personel iletken
ayakkabilar giymelidir.

4. Caligma esnasinda kullanilan malzemeler topraklanacagi zaman
topraklanacak malzeme ile tesis topraklamasi arasinda statik topraklama
teli veya band1 kullanilmalidir.

5. Bir topraklama baglantis1 yaparken ilk 6nce topraklama telini, kablosunu
veya bandin1 topraklama gerektiren malzemeye baglayin. Sonra
topraklama telinin diger ucunu onaylanmis tesis topraklama sistemine
baglaym. Bu bir kivilcim meydana geldiginde bu kivileimin malzeme
yerine tesisin topraklama sisteminin baglantisinda olmasini saglar.

6. Statik topraklama veya baglanti makaralar1 yeni veya mevcut tesislere
kuruldugunda bunlar1 tesisin topraklama sistemine siirekli olarak
baglamayin.

7. Bir malzeme i¢in farkli veya yeni bir topraklama gerektiginde mevcut
topraklama baglantisin1 kesmeden 6nce yeni topraklama baglantisini yapin
daha sonra eski topraklama kablosunu ¢ikarin.(Bu bir topraklama
baglantisindan digerine gegerken malzemenin her zaman topraklanmasini
saglar.)

8 Uygun olan yerlerde personel yiksek seviyede statik elektrik tretme
ozelligi olan (6rnegin; polyester, naylon, suni ipek, yiin vb.) maddelerden
yapilan bezleri kullanmamaya veya giysileri giymemeye Ozen
gostermelidir.

9. Miimkiin oldugu yerlerde personel pamuktan veya pamuk-sentetik
karigimindan yapilmis bezler ve kiyafetler kullanmalidir.

10. Gortek veya bazi kursungegirmez yelekler gibi yiiksek seviyede statik
elektrik olusturma 6zelligi olan kiyafetler giyildigi zaman olusan elektrigi
bosaltmak i¢in personelin kendini topraklama periyotlarim artirtlmalidir.

11. Soguk kuru iklimler veya kuru riizgarh iklimler gibi statik elektrigin
birikmesine yardimci olan faaliyetleri en aza indirin.

12 Fiziksel hareket ve iletken olmayan maddelerle temas gibi statik elektrigin
birikmesine yardime1 olan faaliyetleri en aza indirin.

13. Sisteme dokunmadan 6nce ve islem esnasinda sik araliklarla topraklama
cubuguna dokunarak (veya tasmacak sistemle statik elektrigi eslestirerek)
olusan statik elektrigin bosaltilmasini kontrol edin.

14. D1s kayafetlerin hizla veya tekrar tekrar ¢ikarilmasi gibi statik elektrigin
kontrolsiiz bosalmasina neden olabilecek faaliyetleri en aza indirin.
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3.2.7. Yildirimdan Korunma

Yildirirm negatif yiikli bulut ile pozitif yiiklii yer arasindaki olusan
yiksek bir elektrik atlamasidir. Bu elektrik atlamasi genelde yerden buluta
dogru olur. Bazi durumlarda ise buluttan yere dogru da olabilir. Kisacasi
yildirim, bulut ile yer arasindaki elektrik bosalmasidir. Bu doga olay1 patlayici
madde ile calisirken ve depolama esnasinda calisanlar ve patlayicilar i¢in
bliylik risk olugturmaktadir. Yildirim diismesi yaklagik 1 saniye kadar
sirmektedir. Yildirmmin hizi saatte 140.000 km {izerine ¢ikabilmektedir.
Yildirmminin diistiigii yerde elektrik bosalmasiyla birlikte bliyuk zararlar
olusur. Paratoner ve yildirimdan koruma tesisleri %100 koruma saglayamaz
ve yildirim diismesini 6nleyemez, fakat elektrik bosalmasiyla olusabilecek
zararlart minimum seviyeye indirmeye yarar. Yildirim bosalmalarinda 10 ila
120 milyon voltluk bir enerji agiga ¢iktigi tahmin edilmektedir.

Yildirimin tehlikelerinden korunmak icin alinacak dnlemler sdyledir;

1. Patlayici madde iiretimi, depolamasi ve g¢aligmalarimin yapilacag
alanlar y1ldirrmdan korunma yonetmeligine gore dizayn edilmelidir.

2. Yildinnm olusabilecek havalarda yildirirmdan koruma sisteminin
bulundugu bina dis1 yerler, yildinmdan korunma sisteminin
bulunmadig: (bina i¢i ve bina dis1) ve agikta patlayici, patlayici tozu
veya patlayict buhart bulunan tesislerdeki biitiin patlayict islemleri
kontrollii sonlandirma islemi yapilarak durdurulmalidir.

3. Patlayici ile ¢alisilan veya depolanan alanlarin 5 deniz mili yarigapinda
herhangi bir yildirim meydana geldiginde yildirim ikazi verilmelidir.

4. Yildinmdan koruma sistemi olan tesislerde patlayici islemi devam
edebilir fakat bunu yapmak i¢in ihtiyacti ve aciliyet
degerlendirilmelidir. Eger islem disarida ise durdurulacak ve bu bolge
tahliye edilecektir.

5. Paratonerlerin omaj kontrolleri periyodik olarak yapilmalidir.

3.3. Patlayic1 Madde Depolarinda Karsilasilan
Aksakliklar

Patlayict1 madde depolarinin 6zellikleri 4. boliimde anlatilmigti. Yeni
yapilacak olan depolarda bu 6zelliklerin saglanmasi kanuni zorunluluktur.
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Fakat eski depolarda bu kanun ve tiiziiklerden 6nce yapildig1 i¢in bazi
eksiklikler mevcuttur. Bunlar;

1

N o oA~ w

)
10.

Tekel Dist Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve
Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmast,
Satis1, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina
[liskin Tiiziikte patlayict madde iiretilen isyerleri ve patlayici madde
depolariin ¢evreye olan giivenlik mesafeleri diizenlenmistir. Anilan
Tiiziikte yapilan degisiklikle, ANFO’nun (Amonyum nitrat-Fuel oil)
patlayict madde olarak siniflandirilmasi ile mevcut depolarda bu
patlayicilar icinde yer ayrilmasi, depolarin yetersiz kalmasina,
giivenlik mesafeleri yoniinden de yetersiz olmasina sebep olmustur.
Paratoner ve/veya statik elektrik yik giderici levha ve direklerinin
eksik yada yetersiz

Depo havalandirmalari yok ya da yetersiz

Exproof elektrik sisteminin olmamasi

Depolarda seyyar aydinlatmanin kullanilmasi

Patlayict madde depo alani ¢evresinde tel 6rgiiniin olmamasi degildir.
Patlayict madde depolarmin etrafina yapilan tel orgiliniin mesafesi
uygun olmamasi

Patlayict madde depolarinin etrafinda siitre yoktur / genisligi ve
yiiksekligi uygun degildir.

Depo zeminlerinin uygun olmamasidir.

Depo igi yeterli aydinlatmanin olmamast

3.4. Depolama ve Uyumluluk ilkeleri

Uyumlu olarak degerlendirilmedik¢e patlayicilar ve mithimmatlar,
patlayicilar ve mithimmat i¢in ek tehlike olusturabilecek farkli maddelerle

veya malzemelerle (6rnegin; patlayict veya yanict malzemeler, asitler veya
asmdiricilar) depolanmamalidir. Simif 1 tip patlayict maddelerin depolandigi

depoda patlayici olmayan (6rnegin; motorlu istif arabalari, istif malzemeleri,
bos kutular, kullanilmayan paletler, fazla ambalajlama malzemesi)
depolanmamalidir.

79



BURHAN IRGAT ¢ RUSTU UCAN ¢ MUGE ENSARI OZAY

Tablo 11: Depolama uygunluk cizelgesi

CG|lA|B|C|D|E|F|G|H|J|K|L|N]JS
Al X | Z

Blz|X|z|z|z|z]|zZ X | X
C Z | X | X | X|Z]|Z X | X
D Z | X | X | X|2Z]| Z X | X
E Z | X | X | X|Z]| Z X | X
F Z |\ Z\|Z|Z| X | Z Z | X
G Z |\ Z\|Z\|Z | Z|X Z | X
H X X
J X X
K Z

L

N X | X | X | X|Z|Z X | X
S X | X | X | X | X | X | X ]| X X | X

(Kaynak: AFM91-201 alinmistir)

Tabloda “X” ile belirtilen isaretin bulundugu kesisme kareleri miisterek olarak
depolanabilecek mithimmat gruplarini belirtmektedir.

Tabloda “Z” ile belirtilen bulundugu kesisme kareleri zorunlu durumlarda ve
limitli miktarlarda depolanabilecek mithimmat gruplarini belirtmektedir.

Tabloda verilen grup kodlar1 asagida belirtilmistir;
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Grup A: Siirtiinme, darbe ve 1s1ya kars1 hassa maddelerdir. (Ornegin: Lead
azide, lead stypnate, mercury fulminate, tetracene, kuru RDX veya PENT)

Grup B: iki veya daha fazla emniyet diizenegi bulunmayan detanatdr veya
benzeri yakici karigimlar, mithimmatta atesleme veya ateslemeyi hizlandirma
gorevi yapmak iizere hazirlanmig veya yakici barut ihtiva eden maddeler.
(6rnegin: Detanator, pirimer, baslaticilar)

Grup C: Atesleyici diizenekleri (fiinye, detanatdr) iizerinde bulunan sevk
barutlar1 ve kat1 sevk yakitlaridir. (Ornegin: Tek, ¢ift ve ii¢ bazli sevk ediciler,
roket motorlari)

Grup D: Kara barut yiiksek patlayicilar(HE), sevk barutu ve fiinyesi iizerinde
bulunmayan (HE), yliksek patlayici ihtiva eden mermiler, iki veya daha fazla
emniyet diizenegine sahip tapalardir. (Ornegin: TNT, Comp B, kara barut, yas
RDX veya PETN, bombalar, mermiler ve demet bombalar)

Grup E: Sevk barutu iizerinde olan ancak atesleyici bulunmayan yiiksek
patlayicilar. (6rnegin: Roketler ve glidiimlii fiizeler)

Grup F: Sevk barutlu veya sevk barutsuz, atesleyicisi ilizerinde bulunan
yiiksek patlayict maddeler. (Ornegin: El bombalar1 ve ses bombalari)

Grup G: Payroteknik malzeme, aydinlatma, géz yasartici, duman ve yangin
bombalari ile beyaz fosfor, yanici sivi ihtiva eden patlayicilardir. (Ornegin:
Flare, isaret fisekleri, yangin ¢ikarici veya aydinlatici mithimmat, duman
cikaricilar)

Grup H: Patlayict madde ile beyaz fosfor ihtiva eden patlayicilardir.
(Ornegin: Beyaz fosfor ve payrohorikler)

Grup J: Patlayic1t madde ve yanici sivi ihtiva eden mithimmatlardir. Bu grup
mithimmat i¢ine doldurulan sivi yakit hava veya su ile temas ettiginde
yanabilir niteliktedir. (Ornegin: Dolu napalm bombalar1)

Grup K: Patlayici ihtiva eden toksit maddelerdir.

Grup L: Diger gruplara dahil olmayan ve bagka bir mithimmat ile
depolanmasi miimkiin olmayan patlayicilardir. (Ornegin: Su ile temasa
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gecince aktive olan malzemeler, likit yakit dolu roket motorlari, hava yakit
bombalar1 (FAX, FEAB))

Grup N: Son derece yogun patlayici ihtiva eden pargalardir.

Grup S: Belirgin bir tehlikesi bulunmayan maddelerdir. (Ornegin: Termal
bataryalar, patlayici sivigleri ve valfleri.

BM Tehlikeli Maddeler Smiflandirma Sistemi, Tablo 3'te gosterildigi gibi,
Smif 1 patlayicilar i¢in 35 smiflandirma kodunu ve 13 farkli uyumluluk
grubunu (A'dan S'ye) tanir.

Tablo 12: Smf 1 patlayicilar i¢in siniflandirma kodlari

UYUMLULUK GRUBU

BOLUM| A lB|c|D|E|F|G|H|J|K|L|N]|S

1.1 [1.1A1.1B|1.1C{1.1D|1.1E|1.1F1.1G| * |1.13| * |1.1L| * | *

1.2 * (1.2B|1.2C|1.2D|1.2E|1.2F|1.2G[1.2H|1.2J|1.2K|1.2L| * | *

1.3 * | * |13C| * | * |13F1.3G[1.3H|1.3J{1.3K|1.3L| * | *

1.4 * |1.4B|1.4C|1.4D|1.4E|1.4F|14G] * | * | * | * | * |1.4S

1.5 * * * 1'5D * * * * * * * * *

1.6 * * * * * * * * * * * 1'6N *

(AS 2187.1, Tablo 3.1.2)

* Imkansiz siniflandirma kodunu gésterir.
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3.5. Patlayic1 Madde Uretilen ve Depolanan Yerlerde
Patlayic1 Madde Yanginlar1

Patlayic1 madde {iretilen ve depolanan tesislerde ve binalarda
olusabilecek bir yanginini etkisi ve siddeti patlayict maddenin yapisina
gore farklilik gosterir. Bazi patlayici maddeler siirtiinme, alev, ve kiigiik
bir kivilcim sonucu olusan 1s1 ile kolay bir sekilde tutugsma gerceklesirken
bazi patlayict maddeler ise yanma sirasinda biiyiik patlama meydana gelir.
Baz1 patlayici maddeler ise kendi kendine serbest bir sekilde, patlama
olusmadan yanma devam eder. Yanginla miicadele amaciyla
gorevlendirilen biitiin calisanlar, patlayicilarin cinsine gore olusacak
yanginlara ne tiir yontemle ve hangi techizatlari kullanarak ne tiir
miidahale edilmesi gerektigini, miidahale edilirken hangi koruyucu
techizatin giyilecegi hakkinda bilgisi olmalidir.

Patlayict maddelerin olas1 bir yangin durumunda olusturabilecekleri
tehlikeler bakimindan, olaya miidahale edecek personele tehlikenin
boyutu ve tiirii hakkinda bilgi saglamak amaciyla bazi bolim ve gruplara
ayrilarak smiflandirilirlar. Patlayict maddeler, olusturduklart yangin
tehlikeleri yoniinden dort farkli gruptan olusmakta ve bu gruplar 1, 2, 3 ve
4 rakamlari ile gosterilmektedir. Patlayict maddeler, olusturduklari tehlike
bakimindan ise alt1 tehlike grubundan olusmaktadir. Bu smiflar 1,1, 1,2,
1,3, 1,4, 1,5 ve 1,6 rakamlan ile ifade edilir. Yangin gruplan ile tehlike
siniflar1 arasindaki iliski asagida verilmistir.
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Tablo 13: Yangin Sembolleri

YANGIN SEMBOLU

MADDELER

TEHLIKE

Fire Division 1 or5
24-inch: NSN 7690-01-082-0290
12-inch: NSN 7690-01-081-9581

1.1 Patlayici ve baz1 sivi
sevk ediciler ve 1.5
mithimmati

Kitle halinde infilak

P

L
A \)/ /

Fire Division 2 or 6
24-inch: NSN 7690-01-082-0289
12-inch: NSN 7690-01-087-7340

1.2 Mithimmati ve
patlayicilari ile 1.6
Miihimmati ve
patlayicilari

Parca tesirli infilak

A

<

A

Fire Division 4
24-inch: NSN 7690-01-082-6709
12-inch: NSN 7690-01-081-9587

1.3 Miihimmati ve Kitle halinde yangin
e patlayicilar
Fire Division 3
24-inch: NSN 7690-01-081-9583
12-inch: NSN 7690-01-081-9582
A
1.4 Mihimmati ve Orta giddetli yangin

patlayicilari
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3.5.1. Yangin Sembollerine Gore Yapilacak Miidahaleler

Sembol 1:
1) Kurtarma girigsimi planlanmadik¢a yangina miidahale etmeyiniz

2) Eger 1 sembollii maddeler igin uygun ayirma saglanmis ve yangin sefi
tarafindan onaylanmis ise yangin ile miicadele eden ekipler yangin
sondiirme girisiminde bulunabilirler

3) Eger giivenlik siiphesi varsa maske tak

Sembol 2:
1) Alarm veriniz, ilk asamada ise yangini sondiirmeye ¢alisiniz

2) Yanginla miicadele ile gorevli personel yangina miidahale etmelidir.
Bu miimkiin degilse yanginin yayilmasimi 6nlemelidirler.

3) Miithimmatin infilaki meydana gelebilir parga tesirinden korunma
saglayiniz.

Sembol 3:
1) Patlayicilar dogrudan dahil olmaz ise sondurilebilir.
2) Beyaz fosfor (WP) mithimmati dahil edilmis ise duman ¢ikabilir.

a)WP miithimmati infilak edebilir
b)Fosforu suya batiriniz veya siirekli su tutunuz.

3) Hexachlorehane (HC) ve yangin ¢ikaricilar dahil edilmis yanginlar
icin ilk asamada kum veya kuru toz kullaniniz su kullanirken suyun
bol miktarda bulunmasini saglayiniz

4) Fisek ve magnezyum tutusturucular ile ilgili yanginlar igin;

a) Diger depolar1 ve teghizat1 koruyunuz

b) Karbondioksit kullanmayiniz. Mithimmat {izerine ve yanina halon
sonddrdculer veya su uygulayiniz.

€)Yanici maddelerin iizerine sogutma islemi i¢in magnezyum
uygulayimiz. Bu durumda yere 2ing(5 cm) kalinliginda kuru kum veya
kuru tozdan olugan bir kaplama kullanip yanic1t maddeyi bu astar ve
bogucu tizerine tirmik ile ¢ekiniz.

85



BURHAN IRGAT ¢ RUSTU UCAN ¢ MUGE ENSARI OZAY

Sembol 4:

1) Bu yangin ile miicadele ediniz
2) Daha 6nemli patlamalar ve kizgin par¢alanmalar meydana gelebilir.

Tablo 14:Dahil Edilmemis Patlayicilar Icin Geri Cekilme Mesameleri:
Yangin 1, 4, 5’e dahil Edilmis Patlayicilar Icin En Az geri ¢ekilme

mesafeleri
Sinif/ Mesafe (feet)
Bolim 300 |600 [2500 |4000 |5000 |K105
1.4 En az mesafe X
1.3 En az mesafe (not 2’ye bakiniz) X
1.2/1.6 En az mesafe X
Ugak, kamyon, traktor X
Bilinmeyen
Miktar Rayli araba X
500 Ibs veya daha az
her yontem X
500 Ibs’den daha fazla
rayl arabalar X

500 Ibs’den daha fazla
ucak dahil, her tarlt
diger yontemler

5 inc kalibreden daha
blyuk her miktardaki
bombalar ve X
patlayicilar

Nakliye

15,000 Ibs veya daha
1.1&15 az X

15,000 Ibs’den daha
fazla, 50,000 lIbs’den
daha az

Imkanlar | 50,000 Ibs’den daha
fazla X

NOTILAR:

1. Bu tablodaki patlayici miktarlar: biliniyorsa siif/bolim 1.1 ve 1.2
mithimmatlari i¢in maksimum parga tesir menzilini kullaniniz.

2. Gercek geri ¢ekilme mesafesi mesken bina mesafesinin iki katina
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esittir.
Olay yeri sorumlu personel gerekli personel icin en az geri ¢ekilme
mesafesini belirleyecektir.

Bu tablodaki geri c¢ekilme mesafesi sadece gereksiz personele
uygulanir.

3.5.2. Patlayicilarin Ates ve Isidan Korunmasi

Patlayicilar i¢in en biiyiik iki tehlike ates ve yiiksek derecede 1sidir.

Bunlar1 nlemek igin;

1

10.

Patlayicilarin ates ve 1sidan korunmasi igin yangin oncesi planlar
gelistirilmelidir. Depolarda bulunan patlayicilarin sinifi degistigi an
depo oOnlerindeki tehlike sembollerinin degisimi yapilarak itfaiye
boliimiine bu konu hakkinda bilgi verilmelidir.

Alt1 aylik periyotlarla patlayict madde depolanan bolgelerde yangin
tatbikat1 yapilmasi personelin siirekli olarak olasi bir yangina karsi
hazirlikli olmalarimi saglayacaktir.

Herhangi bir patlayici deposunda 228 F (109 C) den fazla 1s1 iireten
aletlerin depolanmasina gecici olarak dahi olsa depolanmasina izin
verilmemelidir.

Depolar bolgesinde kuru otlarin ve yangina sebep olabilecek tahta
parcalarmin temizligi yapilmalidir.

Depolarda bulunan yangin kesicilerin ii¢ ayda bir kontroliiniin yapilip
faaliyetlerinin saglanmasi ve kayit altinda tutulmasini saglayimiz.
Cevresel ve givenlik etkenleri izin veriyorsa depo cevresine 15
metrelik yangin kesici islem uygulayimiz.

Izin verilmedikge patlayici yakinlarinda temizleme amaci ile yanici
sivilar kullanmayiniz.

Yanict maddeleri patlayicilarin oldugu yerden en az 15metre (50 feet)
mesafeye yerlestiriniz.

Depoda bulunan patlayici madde tiiriine goére depo Onlerinde en az iki
tane yangin séndiiriicii bulundurunuz.

Yiikleme veya bosaltma disinda araglari patlayicilarin bulundugu yere
7,5 metre (25 feet) daha yakin park etmeyiniz.

11 Patlayict yerlerinden 30,5metre (100 feet) daha yakin bir mesafeye
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14

16.

yanict madde yiginlarini yerlestirmeyiniz.

Nakliye amaciyla kullanilan her araca tasinabilir en az iki yangin
sondirtict temin ediniz.

Yanginla miicadele i¢in yeteri kadar su bulundurunuz. Birden fazla
patlayici deposu bulunan yerlere yangin miidahale havuzu yapilmalidir.
Personelin istirahat saatlerinde sigara icebilmeleri i¢in patlayicidan
uzak uydun bolgeye sigara igilebilir alan yapilmalidir. Bu alan diginda
asla sigara icilmesine izin verilmemelidir.

Patlayicilarin depolandigi depolarda yapilacak tadilat islemlerinde
oncelik olarak depo sorumlusu ya da yetkili amirden yazili izin alinarak
calismaya baslanilmalidir.

Kivileim ¢ikarabilecek bir tadilat iglemi yapilacaksa depo iginde
kiviletmin sigrama riski olan bdlgedeki patlayicilar depo disina
cikarildiktan sonra tadilat islemi yapilacak ve bu tadilat siiresince
yangin sondiirme tiipleri hazir olarak bekletilecektir.

17. Tadilat isleminin asla tek kisi tarafindan yapilmasina miisaade
edilmemeli ve 1s1 kaynakli bir tadilat yapildigi zaman iki saat
patlayicilar deponun i¢ine koyulmamalidir.

18, Hava sicakhiginin yiiksek oldugu zamanlarda patlayici maddeler ile

calisirken patlayicilarin uzun siire disarida kalmasi 6nlenmelidir.

3.5.3. Yangin Aninda Yapilmasi Gerekenler

Patlayict madde iiretiminde, tasinmasinda ve depolanmasi sinasinda
olusabilecek yanginlar galisanlar ve patlayicilar i¢in en biiyiik risktir.
Yanginla miicadele i¢in uygun bir yangin acil durum prosediirii
uygulanmalidir. Bu ¢alisma yapilirken olusabilecek her tlr risk g6z 6nline
alimmali ve bunlara uygun yanginla micadele acil durum plam
hazirlanmalidir.

Olas1 bir yanginda tiim personelin giivenli bir yere bosaltilmasin
saglamalidir. Depodan sorumlu personel yerel acil durum servisleriyle
birlikte bir acil durum gelistirmeli gelen ekibe depo ve ¢aligsma alanlarinda
bulunan patlayicilar hakkinda bilgi vermelidir.(Ornegin; miktar1, simifi,
cinsi vb.)Eger yangin patlayicilara niifuz etmedi ise glivenli bir mesafeye
miimkiin oldugunca patlayicilar1 tasinmalidir. Ancak, patlayiciya niifuz
etti ise bolgeyi bosaltin ve yangim sondiirmeye ve patlayicilar tagimaya
calismayin.
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4. MIKTAR MESAFE UYGULAMASI

Patlayict1 maddeler i¢in uygulanan siniflandirmalardan bir digeri de
patlamalar1 sirasinda olusan etkiye gore uygulanan siniflandirmalardir.
Patlayict1 maddelerin patlama esnasinda olusturduklar1 tehlikeleri ve
zararlart minimum seviyeye indirmek icin patlayict maddeleri depolamak
i¢in kullanilan sahalarin kara ve demir yollarina meskiin mahallere ve diger
patlayici madde ihtiva eden tesislere emniyetli bir mesafede bulunmasi
gerekir. Bir patlayict madde deposunda olabilecek en ¢ok net patlayici agirligi
ile diger depolarla arasinda olmasi gereken en az mesafe, miktar mesafe
tablolarina gore tespit edilir. Eger imkan varsa bu mesafeler arttirilir. Bu
bolimun hazirlanmasinda AFM 91-201, DoD 6055.09/STD ve NATO
AASTP-1, NATO AASTP-2 kitaplar1 ve INANIR,2012 yiksek lisans tezi
kaynak olarak kullanilmigtir.

4.1. Miktar Mesafe Hesaplamalarinda Kullanilan
Terimlerin Ac¢iklamalar1

a  Meskun Bina Mesafesi (MBM): Patlayict maddelerin bulundugu mekan
ile meskiin bina arasinda miisaade edilen minimum mesafedir. Bu mesafe 540
metreden az olmamalidir. Patlayici maddenin sahip oldugu sok ve infilak
etkilerine karsi yapilan MBM cizelgesi; ahsap ve O6rme duvarli binalan
patlamalara karsi zarar gérmekten ve iginde bulunan insanlar1 patlamanin
tehlikelerinden korur.
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b. Kara Yolu Mesafesi (KYM): Bu mesafe, kara/demir yolu ile patlayici
madde bulunan yer arasinda olmasi gereken minimum uzakliktir. KYM ve
MBM simif 1-1 patlayicilar igin, aymi tabloda gosterilmistir. KYM, MBM %60
kadardr.

¢ ¢ Hatlar Mesafesi (IHM): Patlayici madde iiretim ve bakim
faaliyetlerinin yapildig1 yerler icin uygulanan bir emniyet mesafesidir. IHM
parca tesirine karsi insanlar1 korumaz sadece zincirleme seklinde olusan
patlamalara kars1 korur. 1-3 ve 1-4 patlayict sinifi disinda kalan ambalajsiz
patlayicilar 1-1 sinift olarak kabul edilir.

¢. Depolar Arasi1 Mesafesi (CM): Iki patlayic1 madde deposu arasinda izin
verilebilir minimum uzakliktir. Mesafe; depo tipine, depoda bulunan patlayici
cinsine ve depoda bulunan toplam patlayici miktarma gore belirlenir. Bu
mesafe olusacak parga tesirine ve infilaka etkisine karst korur.

d Parca Tesir Mesafesi: Bir patlama sonucu olusan patlayicinin
gbvdesinden kopan parcalarin gidebilecegi en uzak mesafeyi gosterir. Ancak
bu mesafe patlamanin meydana geldigi ortam, hava durumu riizgar vb.
nedenlerden dolay1 farklilik gosterebilir. Bundan dolay1 verilen mesafeler tam
olarak emniyetli kabul edilmemelidir.Net Patlayict Agirhigi (NPA): Patlayici
maddeleri agik alanda meydana getirebilecekleri tehlike durumunu belirlemek
amaciyla kullanilir. NPA hesaplanirken mevcut patlayicti TNT es degeri ile
hesaplanir. Patlayict maddelerde hesaplama yapilirken TNT standart patlayici
olarak kabul edilir ve hesaplanirken etki faktorii “1” kabul edilir. NPA
hesaplanirken diger patlayicilar kendi nispi etki faktorleri ile ¢arpilir daha
sonra TNT cinsine doniistiiriiliir. NPA hesaplamasi yapilirken;

(1) Sevk barutlarinin metal sandiktaki ambalaj igindeki net barut agirligi,

(2) Hesaplama yapilirken mermiler i¢inde bulunan barutlar hesaba dahil
edilmez.

(3) Fiizelerde ve roketlerde harp basliklarina ilaveten roket motorlari iginde
bulunan sevk yakitlar1 da hesaba dahil edilir.

(4) Mayimnlarda havan mithimmatinda, topgu mithimmatinda mermi
govdesinde bulunan net patlayict miktar1 hesaplamaya dahil edilir.
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4.2. Patlayic1 Madde Miktar Mesafe Hesaplamalar1

Patlayict maddelerin  depolanmasi asamasinda miktar mesafe
kriterlerinin hesaplanmasi hayati 6neme sahiptir. Miktar mesafe kriterleri ve
tablolar1 patlayici depolama ve kullanim i¢in kabul edilebilir minimum ayirma
mesafesini vermektedir. Ayrica herhangi bir yerde izin verilen degisik
smif/boliim patlayicilarinin en ¢ok miktarimi da belirtir. Bu hesaplamalar
yapilirken;

a 1.1 ve 1.2 smifi patlayicilar aynm1 yerde depolandiginda; miktar mesafe
hesaplamasi1 yapilirken ilk olarak 1.1 sonra 1.2 kabul edilir. Hangisi
biiyiikse o deger kabul edilir.

b. 1.2 sifi, patlayici maddeler paketinin disinda oldugunda durumda 1.1
olarak kabul edilir.

C. 1.1 ve 1.3 simifi patlayict maddeler ayni yerde depolandigi zaman miktar
mesafe hesaplamasi yapilirken depodaki patlayici miktar1 1.1 kabul
edilir. Eger 1.3 sinifi patlayict maddenin TNT deger karsilig1 biliniyorsa
patlayici sinifi 1.1 olana gevrilir.

d 1.2 ve 1.3 smifi patlayict maddeler aym yerde depolandigi zaman her
smif patlayici i¢in ayr1 olarak mesafe hesaplamas1 yapilir. Biiylik ¢ikan
miktar esas alinir. Depodaki tiim miktar i¢in ayrica bir hesaplama
yapilmaz.

e 1.1, 1.2 ve 1.3 simifi patlayici maddeler ayn1 depoda depolandigi zaman;
miktar mesafe hesaplamasi yapilirken dnce 1.1 sonra 1.2 ve en son 1.3
kabul edilir. Hangisi biiyiik ¢ikarsa o esas kabul edilir.

f  Depoda 1.4 sinifinin patlayici madde oldugu zaman; tek tek veya karigik
halde 1.1, 1.2, 1.3 veya 1.5 smufi patlayicilarin miktar mesafe ihtiyacini
etkilemez.

4.3. Mesafe Ol¢me

a  Mesafe, dlglimleri yapilirken patlayict bulunan deponun en yakin
duvarinin disindan baslayarak diger depo yada yapinin en yakininda
bulunan dis duvarina kadar 6l¢iim yapilir. Kitle halinde infilaki igin
depo ya da yapi bdlmelere ayrilmig ise 6lg¢iim yapilirken yiliksek
patlayici ihtiva eden deponun en yakin dis duvarinda itibaren yapilir.
Acik ortamda depolanan patlayici istifleri de birbirlerine goren
taraflarin yakin noktasindan itibaren 6l¢iim yapilir.
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b. Patlayici maddeler agik alanda yada park etmis bir aracin iginde
bulundugu zaman, mesafe olgulliirken patlayict maddelere kadar
Olcim yapilir. BUyik capli patlayicilar, flize /roket/ /langerlerin
merkez noktasindan baglanilarak 6l¢iim yapilir.

C. Patlayici bulunmayan depo veya araglarin en yakin noktalarmdan

olcalar.

d. Patlayici yiiklii araglar, vagonlar veya patlayici depo ve agik istiflerler
bitisik bulundugu zaman hepsi tek bir parcaymis gibi kabul
edilmelidir.

4.4. Patlayic1 maddelerin Parca Tesiri ve Etkileri

Olas1 bir patlama sonucunda meydana gelebilecek parga tesirinin
olusturacag: tehlikeler dikkate edilmesi gereken konulardan birisidir.
Patlama sonucu olusacak parcgalarin tehlikeli olusturabilmesi icin 58
foot/pound yada daha biiyiik bir darbe giiciine olmasi1 gerekmektedir. Parca
tesir etkisi birincil ve ikincil parga tesiri olmak {izere ikiye ayrilir. Zarar
verebilecek parcalardan korunabilmek i¢in minimum emniyet mesafesi bu
iki parca tesirinden buyk olandir.

a. Birincil Parcalar: Bu pargalar patlayict maddenin dis yiizeyinin
infilak etmesi sonucu ortaya c¢ikan parcalardir. Dis yilzey klasik
patlayicilarin gévdesidir. Bu pargalar genellikle kiigiik pargaciklardan olusur
ve ilk patlama aninda ¢ok yiiksek hiza ulasarak saniyeler icinde ¢ok fazla yol
alabilir. 1.1 tehlike sinifina sahip birincil parga tesiri mesafeleri soyledir;

e Dis yiizeyi hi¢ olmayan yada ince olan patlayici maddeler i¢in birincil
parca tesiri yoktur.

e Diger tiim metal dis ylizeye sahip patlayicilar icin birincil parga tesiri
uygulanir. MBM ve KYM parg¢a tesirinden korunmak i¢in uygulanir.

e 1.1, 1.2, 1.3 sinifinda bulunan bazi mithimmat i¢in uygulanan parga
tesir mesafesi, miktar-mesafe smifinin soluna parantez icinde yazilarak
gosterilir. Ornegin;[(18) 1.1, (08) 1.2, (06) 1.3 vb.] Parca tesiri mesafesi
(metre cinsinden), parantez icinde gdsterilen rakamlarin 30 ile ¢arpimina
esittir.
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e 1.4 Tehlike simifina sahip patlayicilar i¢in parga tesir mesafesi
uygulanmaz.

b. ikincil Parcalar: Bir patlayicinin infilak etmesi sonucu meydana
gelen yikinti ve malzeme/techizattan kopan parcalar1 kapsar. Kopan bu
parcalar genellikle birincil parcalardan daha biylk olur ve yizlerce metre
yol alabilirler. ikincil parca tesiri mesafeleri asagida belirtilmistir.

e Kara Yolu Mesafesi meskin bina mesafesinin %60 1 kadardir.

e 1.1 sinifi patlayicilarda 100 pound (45,35 kg) ve daha az net patlayic
agirhigi i¢in, meskun bina mesafesi 204.2 metre (670 feet) tir.

e 100 ile 450 pound (204.1 kg.) arasindaki yada fazlasi olan simif 1.1
patlayicilarda, ikincil parga tesirine karsi koruma saglamak i¢in minimum
mesafe 381 metredir.

e Miktar/mesafe belirleme islemi yapilirken tehlike smifi parca tesiri
etkileri ile ana etkiler birlikte degerlendirilmelidir.

e 1.1 Tehlike sinifi olan patlayici maddeler igin, blast tesiri ve parca tesiri
(varsa) mesafesi hesaplanir. Hangisi biiyiik ¢ikarsa o mesafe dikkate alinir.

e 1.2 Tehlike sinifina sahip patlayicilar i¢in sadece parga tesiri (birincil)
hesaplanir.

e 1.3 Tehlike smifi olan patlayic1 maddeler i¢in, yangin mesafesi ve
parca tesiri mesafesi (varsa) hesaplanir. Hangisi biiyiik ¢ikarsa o mesafe

dikkate alinir.

e 1.4 Tehlike smifi olan patlayict maddeler i¢in, parga tesir etkisi
hesaplanmaz. Sadece kismi yangin etki mesafesi uygulanir.

4.5. Muhtemel Etkiler Ve Izin Verilebilir Alanlar

Bu boliimde olusabilecek bir patlama esnasinda; i¢ hatlar mesafesi,
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kara yolu mesafesi, meskun bina mesafesi ve depo mesafe ve basing
formiilleriyle bu mesafelerde olusabilecek etkiler maddeler halinde
aciklanmustir.

MBM, 40.W 1/3-50.W1/3 feet; 1.2-0.90 psi olay yeri basinci olarak
formiile edilir.(W=NPA).

4.6. Meskiin Bina Mesafesi Dahilinde Olusabilecek Muhtemel
Etkiler

1. Giiglii yapiya sahip binalar toplam maliyetinin %35 i degerine kadar zarar
gorebilir.

2. Insanlar, bina enkazi ve kirik cam parcalarindan olusabilecek hafif
orandakiler digsinda yaralanmalardan ve 6liim tehlikesinden biiyiik 6l¢iide
korunur.

3. Acik ortamlarda bulunan insanlarin meydana gelen blast etkisinden ciddi
olarak etkilenmesi beklenmez. Bazi insanlar ortamin ve patlayici miktari ile
enkazin yapisina bagli olarak yaralanma ihtimali vardir.

4. Meskun Bina Mesafesinde Kontrol saglamak i¢in olusabilecek patlama
alanina bakan bolgelerde cam kullanimini en aza indirmek ya da basinca
dayanikli cam kullanmak cam pargalarindan olusabilecek zararlari azaltir.

4.7. Kara Yolu Mesafesi Dahilinde Olusabilecek Muhtemel
Etkiler

KYM, 24.W1/3-30.W1/3 feet; 2.3-1.7 psi olay yeri basinci olarak
formdle edilir.

KYM Dahilinde Muhtemel Etkiler (100,000 pound (45.361 kg) altinda
kuvvetli patlayici madde (HE) igin 24W1/3 feet; 2.3 psi.)

1 Gigli yapiya sahip binalar yapt maliyetinin %20’si oranina kadar hasar
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gorebilir,

2. Giiglii yapiya sahip binalar bulunan personel yikilmalardan dolay1 ikincil
etkilerden zarar gorebilir,

3. Ucaklar kalkis ve inislerde kontrolii kaybederek diisebilir,

4. Acgikta bulunan insanlar blast tesirinden ciddi oranda etkilenmesi
beklenmez. Bazi insanlar ise patlamanin meydana geldigi yer ve patlayici
miktarina bagl olarak kopan parcalardan olusacak enkaza bagl olarak
yaralanabilir.

Muhtemel olusabilecek patlama bolgesindeki parga tesirinden
kaynaklanabilecek personel yaralanmalar1 veya olusabilecek hasarlar
barikatlar kullanilarak azaltilabilir. Ayrica, patlama olusabilecek alana insa
edilecek koruma ve destekleme amaciyla yapilan (siginakla, siiterler vb.) da
bu amag i¢in kullanilabilir.

Barikatli I¢ Hatlar Mesafesi Dahilinde Kontrol: Olas1 bir patlama
durumunda parga tesirinin olusturabilecegi yaralanmalardan korunmak i¢in
barikat yapilmasi gereklidir. Potansiyel patlama tehlikesine maruz kalabilecek
insanlar1 ve kritik malzemelere koruma saglamak amaciyla giliglendirme
yapilabilir.

4.8. Barikatsiz I¢ Hatlar Mesafesi Dahilinde Muhtemel Etkiler

1. Patlama etkisiyle ani olarak sigrama ve yayilma beklenmez.

2. Patlamanin oldugu merkezde olusan yanginlar veya malzemelerin
hasar gérmesi sonucu art¢1 infilaklar meydana gelebilir.

3. Giiglii yapiya sahip olmayan binalar yapi maliyetlerinin %50’si veya daha
fazlasi oraninda agir hasar meydana gelebilir.

4. Insanlarin kulak zarlarinda %1 lik hasar meydana gelebilir.

5. Patlama sonucu kopan parcalardan, yanan malzemelerden, enkazdan
dolayi ciddi yaralanmalar olusabilir.

6. Hava araglar basingtan dolay: biiyiik hasar gorebilir.

7. Calismanin yapildig1 alanda kullanilan araglarda, ¢ok ciddi olmayan cam
ve govde zarari olusabilir.

Barikatsiz I¢ Hatlar Mesafesi Kontrolii: Patlamanin meydana geldigi
alanda olusacak basincin kontrol edilebilmesi i¢in 6nleyici ve koruyucu
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emniyet tedbirleri alinir. Gerekli emniyet mesafenin uygulanmasinin tek
bagina ise yaramadig1 durumda bu 6nlemler uygulanir.

Cephanelik Mesafesi Dahilinde Muhtemel etkiler:

1.
2.

Giglii yapiya sahip olmayan (gii¢clendirilmemis) binalar tamamen yikilir.

Insanlar, basincin etkisiyle, yikilan yapilar altinda kalma, sert
zeminlere ¢arpma sebebiyle hayatini kaybeder.

. Calisma bolgesinde bulunan araglar ve teghizatlar, blast etkisi ile zarar

gOrebilir veya tamamen kullanilamaz hale gelir.

. Ugaklar olusacak 1s1 ve blast etkisi sonucu par¢alanma meydana gelir.
. Cephanelik Mesafesi Kontrolii: Mevcut barikatlar patlama etkisinin direkt

yayilmasin engelleyebilir ancak artcil olarak devam eden yayilmalari
onlemek i¢in sinirli koruma saglar.

4.9. Bir Depolama Sahasinda Bulunan Diger Tesisler

a

Depolama yapilan bdlgelerde bulunan personel siginaklari, c¢aligma
yapilan odalar, imha ve nébetci kuliibeleri, sinif 1.1 patlayicilarin oldugu
depolardan IHM mesafesiyle diger patlayicilarin oldugu depolardan
minimum cephanelik mesafesi olacak sekilde ayrilir.

Yemekhaneler, personel soyunma odalari, paketleme ve gonderme
binasi, kereste depolar1 cephaneliklerden en az i¢ hatlar mesafesi kadar u
olacaktir.

MBM uygulamasi, patlama bdlgesine gorevleri geregi yakin bulunmalari
gereken giivenlik caliganlar1 ig¢in uygulanmaz. Giivenlik personelin
sayisina ve siirekli bulunma durumu bu istisnai durumun uygulamasini
degistirmez. Ancak bu mesafenin personelin yatakhanelerine kadar
uzanmasina izin verilmez.

Miistakil nobet yerleri igin mesafe uygulamasi yapilmaz. Ancak
nobetgilerin, patlayict madde bulunan tesislerin yangin etkisinden
korunmak i¢in yangindan azami korunacak bir yere yerlestirilir.
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4.10. Barikatlar ve Barikat Kullanim1

Dogal olarak olusmus ya da uygun sekilde yapilmig barikatlar binalarin

ve tesislerin korunmasi amaciyla oldukca etkili bir yéntemlerdir.

a

Amaca uygun sekilde yapilmis veya dogal olarak olusmus barikatlar
patlama aninda zarar gorseler bile arkalarindaki patlayicilari, binalar1 ve
calisanlar parga tesirlerine karsi koruma saglamada oldukea etkilidirler.
Basing etkisine karsi sinirli dlglide koruma saglaya konusunda ise
yararlar. Ancak; yiiksek agiya sahip parga tesirleri olusmasi durumunda
koruma saglayamazlar.

Insa edilen siitre egimi, 1,5’a 1’den daha fazla olmamalidir, 2’ye 1’de
tercih edilebilir. Siitrenin sirt kismi1 en az 90 santim genislikte olmalidir,
istif yapilmis patlayicilarin iist noktasindan daha yukarida olmaz.
Topraktan olusan barikatlar, istege gore betondan bir tespit duvar ile
destek saglanabilir. Diger tarafi, topragi oldugu yerde sabitlemesi icin
egimli ve kalin olacaktir.

Insa edilecek barikatlar hem korunma saglayacak binadan hem de
tehlikeye sebep olacak binadan belirli bir mesafede olmalidir. Barikatin
en yakin yeri iglo tipi depolar disinda, binaya 122 santimetreden yakin
veya 12 metreden uzak olmamalidir. Yapilan barikatin korunma
saglayacak binaya yakin olmasi tavsiye edilir.

Barikatlar, bir tarafi ahsap veya beton yan kisimlar1 egimli toprak diger
tarafi kendinden egimli, iistiinde en az 91 santimetre genislikte toprak
yigmi olacak sekillerde olabilir. Yiiksekligi 6 metreden fazla olan
siitrelerin st kisimlarinda 152 ¢cm den az olmayacak sekilde bir genis
alan olmalidir. Dogal olmayan siitreler %15 den fazla, 2,50 cm elekten
gecebilecek sekilde cakil ve tas parcalarindan olusmalidir.

Barikatin uzunluk ve yiiksekligi asagidaki gibi saptanir;

Yukseklik: Siitrenin yapilacag: iki depodan birinin, uzak noktasindan bir
bolge isaretlenir. Eger bu isaretlenen noktada, depolarin yiikseklikleri ayni

yiikseklikte degilse, algak olan istifin {izerinden yapilir. Bu noktadan diger

deponun en ug noktasina bir hat gekilir. Isaretlenen noktandan, 2 derecelik bir
ac1 ile ikinci bir hat gizilir.
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Uzunluk: Koruma saglanacak bina i¢in siitre uzunlugu hesaplanirken iki
patlayici deponun c¢ikintili bdlgelerinin gerisine 90 cm uzanacak sekilde
hesaplanir.

4.11. Tehlike Siniflar1 ve Miktar Mesafe Cizelgeleri

Tehlike siniflar1 i¢in uluslararasi olarak kabul edilmis tehlikeli madde
siniflandirmalart mevcuttur. Sinif 1 Tip Patlayicilar birinci sinif igerisinde
yer alir. Bu siniflandirma iginde personelinin bilmesi gereken miktar
mesafe siniflandirilmasi su sekildedir:

e Miktar Mesafe Smifi 1-1 (Kitle halinde patlayan)

e Miktar Mesafe Sinifi 1-2 (Kitle halinde patlamayan, parca tesirli)
e Miktar Mesafe Smifi 1-3 (Kitle halinde yangin)

e Miktar Mesafe Smifi 1-4 (Normal yangin, patlama yok)

e Miktar Mesafe Smifi 1-5 (Cok az hassas patlayici maddeler)

e “Miktar Mesafe Sinifi 1-6 (Duyarsiz patlayict maddeler)”

Asagida miktar mesafe siniflarina gére meskun mahal ve ¢evre yolu
mesafeler tablosu verilmistir.
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Tablo 15: Tehlike Sinifi 1.1 Olan Patlayict Maddeler i¢in Meskun Mahal ve
Cevre Yolu Mesafeleri

Meskun Mahalin Cevre Yolunun Potansiyel
Net Patlayici Agirhgi Potansiyel Patlama Patlama Bdlgesinden
Bolgesine Uzakhg Uzakh@

Libre Kilogram Feet Metre Feet Metre
500 226.8 1,250 381.0 750 228.6
700 3175 1,250 381.0 750 228.6

1,000 453,6 1,250 381.0 750 228.6

1,500 680.4 1,250 381.0 750 228.6

2,000 907.2 1,250 381.0 750 228.6

3,000 1,360.8 1,250 381.0 750 228.6

5,000 2,268.0 1,250 381.0 750 228.6

7,000 3,175.1 1,250 381.0 750 228.6

10,000 4,535.9 1,250 381.0 750 228.6

100,000 45,359.0 1,250 381.0 750 228.6

(Kaynak: DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 100 ;akt,INANIR,2012)
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Tablo 16: Tehlike Sinifi 1.2 Olan Patlayict Maddeler i¢in Meskun Mahal ve
Cevre Yolu Mesafeleri

Net Patlayic1 Agirhg '\lilaefltﬂ]a'\]gglhgaelsi?nepc[)}::liil?gell Poqt::r?;?y;(lollji?ll;rr]na

Bolgesinden Uzakhg
Libre Kilogram Feet Metre Feet Metre

2 0.9 200 61.0 200 61.0

3 14 200 61.0 200 61.0

4 1.8 200 61.0 200 61.0

5 2.3 200 61.0 200 61.0

7 3.2 200 61.0 200 61.0

10 45 200 61.0 200 61.0

15 6.8 200 61.0 200 61.0

20 9.1 200 61.0 200 61.0

30 13.6 200 61.0 200 61.0

50 22.7 200 61.0 200 61.0

70 31.8 200 61.0 200 61.0

100 454 268 81.7 200 61.0

150 68.0 348 106.0 209 63.6

200 90.7 403 123.0 242 73.8

300 136.1 481 146.5 288 87.9
500 226.8 576 175.5 346 105.3
700 3175 638 194.3 383 116.6
1,000 453.6 702 213.9 421 128.3
1,500 680.4 774 235.8 464 141.5
2,000 907.2 824 251.0 494 150.6
3,000 1,361 893 2721 536 163.3
5,000 2,268 978 298.1 587 178.9
7,000 3,175 1,033 314.8 620 188.9
10,000 4,536 1,090 332.3 654 199.4

(Kaynak: DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 131;akt,INANIR,2012)
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Tablo 17: Smufi 1.3 Olan Patlayict Maddeler i¢in Meskun Mahal ve Cevre
Yolu Mesafeleri

NetPatlpen A |
Libre Kilogram Feet Metre
1,500 680.4 82 25
2,000 907.2 89 272
3,000 1,360.8 101 30.7
5,000 2,268.0 117 35.8
7,000 3,175.1 130 39.6
10,000 4,535.9 145 442
15,000 6,803.9 164 50.1

20,000 9,071.8 180 54.8
30,000 13,607.7 204 62.3
50,000 22,679.5 240 73.2

(Kaynak: DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 141;akt,INANIR,2012.)

Tablo 18:Tehlike Sinifi 1.4 Olan Patlayici Maddeler i¢in Meskun Mahal ve
Cevre Yolu Mesafeleri

Meskun Mahalin Cevre Yolunun Potansiyel
Net Patlayict Agirhigi Potansiyel Patlama o Y <
R . o Patlama Bolgesinden Uzakhig
Bolgesine Uzakhg
Libre Kilogram Feet Metre Feet Metre
<3000 <1,360.8 75 22.9 75 22.9
>3000 >1,360.8 100 305 100 305

(Kaynak: DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 144; akt,INANIR,2012)

“Tekel Dist Birakilan Patlayici Maddelerle Av  Malzemesi ve
Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, satisi,
Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina Iliskin
Tiiziik,41°de” Patlayict Madde iiretilen ve depolanan igyerlerinin ve
depolarinin  ¢evreye olan emniyet uzakliklarim1 asagidaki tabloda
gOsterilmistir.
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Tablo 19:Patlayic1 Madde Isyerlerinin ve Depolarmin Cevreye Olan Emniyet
Uzakliklarin1 Gosterir Tablo.

(Q)= Toplam Patlayici Madde
« [BINA VE DEPOLAR Miktarlan (Kilogram)
& clolo|lo|o|lololo|o|e
(%] o | S |0l |O|C|OC|OC|O
SiS|g|c|c|c|lala|a|a
N RYs) Ol |O|C|O|O |
AN | S |O|O ||~
Patlayici madde uretilen %
ve depolanan her turlu % g |glalylglelglelels|g
tesislere ait depo ve isyeri | = |N|om|F|[F|DO|w|w |0 |0
binalari ile bagimsiz 8
patlgylm madde depolar'l, =
demiryolu, karayolu, deniz, '6':J o |t |lo|lo|lo|~|lo|lo|v|~]|o
g0l, iIrmak, iskele ve 5 - |N|N| ||t |TF|TF| v 0|
limanlar 2
N
%)
L N~ DO IN|DD|O[M | (M |N |~
[h'd — oI |[0|d|S[([O©|0 [ |
. E | 9 |9 [N |om|ov|om|o|¢|d
K&y, orman yollari, D
madenlere ait 6zel kara, @
deniz veya su yollari b
% o O|ld ||| d M |TF(FT|0|O
o OOl N|[T |©O|N~[O]|]O [O|O
SHHHHHHHHHHH
n
w Okul, hastane, mabet, N
> kigla, cezaevi, tiyatro, 1]
w - esmi | B |8 |2/8[218/8(212/5(818
g sinema, pazaryeri, resmi P_f QISI5I8I8IRI21815181%
a ve Ozel igyerleri, sanayi ve 8
tarim ve telekominikasyon
esisleri, havaalanlari, 5
o w
| (W0
I.(onut,flrm,gar§| gibi E e le|g|v|rILITIgld|Qle
insan topluluklarinin D N N O S S (0|10 © O N
bulundugu bina ve yerler | %
N
[%)
4 Patlayici madde tretilen | & | © |[g |~ |(w|w|v|o|x|o|S |9
=z e |S|b |6~ 0|®|0|5(F |
% veya depol.a.nan a.yn.l. |§yer| D
7 siniflari icindeki biitiin €
‘o isyeri binalari ile patlayici a
o
f— — N~ |© N~ N [
T madde depolari 1312593 8|I8|5|R|N|R
D
%)

Kaynak: Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin
iretimi, ithali, Tasmmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina iliskin tiiziglinden alinmigtir.

102



PATLAYICI MADDELERIN TASINMASINDA VE DEPOLANMASINDA IS GUVENLIGI UYGULAMALARI: SINIF 1 TIP

4.12. Patlayic1 Madde Depolamada Miktar Mesafe
Hesaplamanin Onemi

Yukaridaki konularda patlayict madde depolamalarinda, patlayici
miktarlar1 ve depolar arasi mesafelerin nasil olmasi gerektigi hakkinda bilgi
verdik. Bu hesaplamalar matematik islemleri uygulanarak yapildigi gibi
giiniimiizde bu hesaplamalari yapan hazir programlarda mevcuttur. Bu
programlardan biri SaferGuard programudir. ilerideki konularda “SaferGuard”
programimin kullanimi ve 6rnek bir kaza simiilasyonun anlatacagiz. Patlayici
depolarin ilk yapimi ve patlayict depolama esnasinda bu programlarin
kullanilmas1 hayati 6neme sahiptir. Aksi durumda yasanan bir kaza
durumunda ¢ok biiyiik can ve mal kayiplar1 yasanabilmektedir. Gegmiste
bunlarin  Ornekleri mevcuttur. Bunlara Ornek olarak; (lkemizde
Afyonkarahisar’da meydana gelen askeri cephanelik patlamasi ve Sakarya’da
bulunan havai figek fabrikasinda meydana gelen patlamalar1 sdyleyebiliriz. Bu
iki kazadan birini miktar mesafe uygulamasma uygun bir ornek olarak
gosterirken diger kazayr ise maalesef uygun olmayan miktar mesafe
uygulamasi  olarak  gostermekteyiz. Bunlarn  agiklayacak  olursak;
Afyonkarahisar da meydana gelen biiyiik patlama sonucu 25 asker sehit olmus
ve depoda bulunan biitiin patlayicilar patlamis ve ¢evreye sagiimisti. Bu biiyiik
patlamaya ragmen cephanelik sahasinda bulunan bagka hi¢bir depoya sigrama
olmamuis, hicbir depoda yikim ya da infilak olmamistir. Bunun en biiyiik
nedeni depolar arasi uygun mesafenin saglanmasi ve depolar arasi uygun
stitrelerin olmasidir. Eger ilk depoda meydana gelen patlama diger depolara
da sigramis olsaydi suan ¢ok daha fazla sehit ve yaralidan bahsediyor
olabilirdik. Hatta il genelinde tahliye gerektiren durumlar olusacak buda
binlerce kisinin magdur olmasina neden olacakti. Kazanin sebebi depolama
esnasinda meydana gelen ihmal ve hatalardan meydana gelmis olsa da depolar
arasi uygun mesafelerin olmasi daha biiyiik bir faciayr onlemistir. Diger
taraftan Sakarya da havai fisek fabrikasinda meydan gelen patlamay1
inceledigimizde; suan mahkeme siireci devam eden bir durum oldugu igin
kaza sebebi hakkinda tam bir bilgi heniiz a¢iklanmamistir. Kazanin ilk ¢ikig
sebebi bilinmemesine ragmen olay sonrasi goriintiilerden inceledigimizde
patlayici depolama alani olarak kullanilan depolarin arasinda ki mesafelerin
cok az oldugu net bir sekilde goriilebilmektedir. Gorgli taniklarinin
ifadelerinde patlamanin ilk olarak bir depoda baslayip diger depolara si¢radigi
yoénundedir.
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esim : Sakarya Hendek de l.)ul.l—man.l‘l;wai se Fbrika atlérﬁa ora1 R
Kaynak : tr.sputniknews.com “sakaryada-havai-fisek-fabrikasinda-patlama/”

Yukaridaki resimde depolar arast1 mesafenin azlhigi rahatlikla
goriilebilmektedir. Depolar arasi mesafenin yetersizligi ve emniyet arttiric
olarak higbir siitrenin bulunmamasi yasanan kazanin bu denli biiyiik olmasina
sebep oldugunu soyleyebiliriz. Asagida ise Afyonkarahisar askeri cephanelik
patlamasindan bir fotograf goreceksiniz. Bu fotografta depolar arasi
mesafenin yeterli oldugu rahatlikla goriilebilmektedir. Bu mesafe depoya
koyacaginiz patlayict miktarini direk etkilemektedir. Uygun mesafede yapilan
depolar, depolama kapasitesini en iyi sekilde kullanmamizi saglar. Aksi
takdirde mesafenin kisalmasi depolama limitlerinin de diismesine sebep
olacaktir.

S s : > : 5 i == = ,
Resim 6: Afyonkarahisar askeri cephanelik patlamasi
Kaynak: Anadolu Ajans “cephanelikte-patlama-25-sehit”
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4.13. Patlayict Maddelerin Imhasinda Uygulanacak Emniyet
Yontemleri

Herhangi bir silahtan atilip patlamayan veya ¢esitli nedenlerle servis
dist birakilip kullanilamaz hale gelen mithimmat ve patlayicilar uygun
metotlara gore patlatarak, yakarak, statik atesleyerek etkisiz hale getirilmesine
imha denmektedir. Imha isleminde kullanilan patlayici, techizat, ydntemler
ve bu ¢alismalar siiresince dikkat edilmesi gereken emniyet 6nlemleri imha
islemleri ve planlamasinda hayati 6neme sahiptir. Etkili bir imha islemi ancak
iyi bir planlama ile gergeklesecektir. Iyi bir planlamanin anahtari da; imhada
kullanilan patlayici, techizat, aksesuar, yontemler ve emniyet 6nlemlerinin iyi
derecede bilinmesinden ve uygulanmasindan gegmektedir.

4.14. imha Sahalar1

Imha sahalar1 konvensiyonel ve kimyasal/biyolojik miihimmatlarin
patlatilarak veya yakilarak elden ¢ikarilmasinda kullanilan gesitli emniyet
kriterlerine sahip alanlardir.

Imha sahasi, meskun yerlere en az 732 metre (2400 feet) yarigaph
mesafede olmalidir. Sayet 732 metrelik bir mesafeye sahip degilse imha
faaliyetlerinde gukur, barikat veya tabii engellerin kullanilmasi zorunludur.
Pargalarin etrafa dagilmasini 6nlemek icin ¢ukur kullanilmalidir. Cukur en az
1.22 metre derinliginde olmali ve imha edilecek patlayicinin iizeri 61 cm veya
daha fazla tagsiz toprak ile ortiilmelidir. Imha sahasi patlayici limitleri asla
asilmamalidir. imha sahasi patlayici madde limitleri hesaplanirken, toplam
patlayici miktari; imha edilecek patlayicilardaki net patlayici ile imhada
kullanilacak patlayicilar toplanarak hesaplanmalidir.

» Yakma/patlatma noktasindan itibaren 61 metre (200 feet) yarigap
icerisinde kuru otlar, yapraklar ve diger yanici maddelerden
temizlenmelidir.

» Imha sahasinda, imha edilecek patlayicilar ile imhada kullanilacak
patlayicilar i¢in bir ayr1 ayr1 toplanma noktasi tahsis edilmelidir. Bu
bolgeler belirlenirken imha esnasinda ugan parcalar olacagi diistiniilerek
ot yanginlarinin c¢ikabilme ve parga tesirinden korunmak amaciyla
belirlenecek toplanma noktasi imhanin gergeklesecegi noktadan uzakta,
emniyetli bir mesafede olmalidir.
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> Imha sahasinda imha edilecek patlayicilar cinslerine gore ayrilmalidir.
Ayrilan bu patlayicilar imha ¢gukurundan en az 91 metre uzakta olmalidir.

» Imha edilecek patlayicinin 6zelligine gore ilkyardim cantasi her an
kullanima hazir olarak bekletilmeli ve imha siiresince bir ambulans imha
sahasinda hazir bulundurulmalidir.

» Imha sahasinda meydana gelebilecek kuru ot ve teghizat yanginlari igin
bir yangin araci hazir bulundurulmalidir.

» Imha sahasmn giivenligini saglamak igin giris ¢ikis yollar1 kesilmeli ve
¢evre emniyeti alinmasi i¢in giivenlik birimleri ikaz edilmelidir.

4.15. Patlayic1t Madde imhalarinda Emniyet Ve Kazadan
Korunma

Biitiin patlayicilar yapilarnn geregi yanici ve zehirleyici 6zellige
sahiptir. Bundan dolay1, patlayici ile dogrudan yada dolayli olarak ugrasan
personelin emniyetli diisiinmeyi ve emniyetli calismayr aliskanlik haline
getirmesi kendi can ve cevre emniyeti agisindan oldukca onemlidir. Imha
yapan personel imha islemlerinde elektro manyetik radyasyon (EMR)
onlemlerini ve elektriki topraklama usullerine daima g6z o6ninde
bulundurmalidir.

Patlayic1 kontrollii olarak yapilacagi zaman emniyet mesafesi arttirilmali yada
asagidaki tehlike azaltic1 6nlemler alinmalidir.

» Patlayici noktasi ile personel arasinda parikat kurun

» Imha galigmalar esnasinda gérevli olmaya personelin tahliye edilmesi
saglanmalidir.

» Personel i¢in koruyucu baslik ve viicut koruyucular saglanmalidir.

» Patlatic1 fiinyeler uygun muhafaza kaplarinda bulundurulmali dogrudan
giines 15181na maruz birakilmamalidir.

» Imbha islemleri asir1 riizgarli havalarda yapilmamalidir. (Imha igin 4-15 mil
arasindaki riizgar hizi tercih edilmelidir.)

» 3 Mil (4,8 km) iginde yaklagsmakta olan elektrik yiiklii firttna mevcutsa
kesinlikle imha faaliyeti yapilmamalidir.

» Imha sahasina sadece imha i¢in yeterli olan patlayic1 gotiiriilmelidir.

» Yikleme, bosaltma ve tasima esnasinda filinyeleri ve atesleyici
mekanizmalar1 viicuttan daima uzak tutun. Patlama durumunda yaralanma
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minimuma diisecektir.

» Her imha islemi sonunda, imha bolgesi patlayict madde artiklari kalmadigi
kontrol edilmelidir. Sahada kalan patlayici artiklart ekstra tehlike
olusturmaktadir.

Ozetle; imha islemi baslangicindan sonuna kadar ¢ok dikkat gerektiren bir
islem olup bu konuda chil kisiler tarafindan yapilmalidir ve patlayicilar ile
calisirken azami dikkat ve itina gosterilmelidir. Yapilacak kiiciik bir hata yada
dikkatsizlik ¢ok biiyiik can ve mal kayiplarina sebep olacaktir. Bunun igin
imha personeli faaliyetler esnasinda emnivetli diisiinme ve emniyetli
calismay: kendine ilke edinmelidir.
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5. TURKIYE'DE MEYDANA GELEN PATLAYICI
MADDE KAZA ANALIZLERI

Ulkemiz sanayi ve ekonomik olarak her gegen giin gelismektedir. Son
yillarda endiistri ve savunma sanayisinde de 6nemli yol alinmis ve bir¢ok (rlin
artik  yerli imkéanlarla iretilebilmektedir. Bununla birlikte birgok
mithimmatimizi ve silahimizi artik {ilke olarak kendimiz iiretebilmekteyiz.
Avrupa Tllkelerine kiyasla yeni oldugumuz bu savunma sanayisindeki
caligmalarda is glivenligini ve patlayict emniyetini en (ist seviyede tutmak hem
calisanlarin korunmasi hem de iilkemizin gelisimi agisindan hayati 6neme
sahiptir. Ge¢mis yillarda yasanmis patlayici madde tiretimi yapan 6zel sektor
kazalari, askeri ve devlet kuruluslarinda meydana gelen patlayict madde
kazalarindan ders ¢ikarilarak bir daha bdyle kazalarin yasanmamasi igin
gerekli her tiirli 6nlemi almaliyiz. Yapmis oldugumuz g¢aligmalar amaci
oncelikli olarak caliganlarimiz giivenligini saglayarak iilkemiz kalkinmasina
yardimci olmaktir. Ge¢gmisteki kazalari inceledigimizde 14 biiyiik patlayici
madde kazasi dikkat cekmektedir.
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Tablo 20:Tiirkiyede Meydana Gelen Patlayict Madde Kaza Tablosu

. YARALI OLEN
KAZA YERI KAZA SAYISI SAVISI SAVISI
MKE Kazalari 6 115 13
Sakarya/Hendek de
bulunan Havai Fisek 7 196 10
fabrika Patlamalari
Afyonkarahisar
Cephanelik Patlamasi 1 o 25
Sakarya Pamukova'daki
Askeri Muhimmat 1 4 0
Depo Patlamasi
Zeytinburnu’nda
Bulgnan Hav?l Fisek 1 117 20
Imalat Atolye
Patlamasi

5.1. Makine Kimya Endiistrisinde Meydana Gelen Kazalar

Makine Kimya Endiistrisinin (MKE) 97 yillik tarihinde 6 biiyiik kaza
meydana gelmistir.

e Kurumdaki ilk patlama 18 Haziran 1986 yilinda meydana geldi Yahsihan
yakinlarindaki depoda asir1 sicaktan meydana geldigi bildirilen patlamada
can kayb1 olmadi fakat on dokuz kisi yaralandi.

e Ikinci kaza ise aym yilin agustos ay1 iginde gergeklesti. Bu kaza imla
Isletmesi TNT Dolum tesisinde meydana geldi. Meydana gelen patlamada
binalarda; %50 hasar meydana gelirken 7 itfaiye eri yangim sondiirme
esnasinda hayatini kaybetti 16 is¢i yaralandi. Meydana gelen maddi hasar
ise 676.357.700 TL dir.

e Uciincii kaza 2 Subat 1988 yilinda TNT dolum tesisinde yasandi. Yasanan
patlamada can kaybi1 meydana gelmedi fakat 22.674.500. TL maddi hasar
olusmustur. Bes yiiz librelik dolum yapilan atdlyede maddi hasar olustu.

e Dordiinct patlama 3 Temmuz 1997 tarihinde TNT Dolum tesislerinde
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meydana gelen yangin ve miiteakip patlama meydana geldi. Patlama
esnasinda Imla Isletmesi’nde gorevli 2 isci 61dii, 50 isci de yaralanmistir.
e Besinci patlama 29 Agustos 2008 meydana geldi. Patlama barut
fabrikasinin deposunda meydana geldi. Patlamada fabrikada boya yapan 3
is¢i 0ldii, 26 is¢ide yaralandi. Patlama sonucu yapilan agiklamada
patlamanin teknik sebeplerden kaynaklandigi belirtildi.
e Altinc1 patlama 24 Mayis 2018 tarihinde Elmadag Barutsan Roket ve
Patlayic1 Fabrikasinin roket yakitlarinin tiretildigi at6lye binasinda saat
14:30 civarinda firetim esnasinda roket yakiti hazirlama atdlyesinde
meydana gelmistir. Patlamada lis¢i oldii, 4 iscide yaralandi. Ilk
aciklamalara Patlama, fabrikanin yakit isleme merkezindeki varillerde
bulunan yakitin sikigsmasi sonucu meydana geldigi bildirilmistir.

r? T

Resim 7: Yahsihan ilgesindeki askeri silah mithimmat deposunda
gerceklesen patlama
Kaynak: Yasam. “Askeri-depoda-patlama”

5.2. Sakarya/Hendek de Bulunan Havai Fisek Fabrika
Patlamasi

Sakarya'nin Hendek ilgesi'nde bulunan havai fisek fabrikasinda simdiye
kadar 7 patlama meydana geldi. Ilki patlama 21 May1s 2009'da meydana geldi.
Patlamada 3 is¢i yaralandi. Ug ay sonra, 17 Agustos 2009°da ikinci patlama
meydana geldi, bu patlamada 1 kisi 6liirken 37 kisi de yaralandi. Ugiincii
patlama 29 Eylul 2009'da fitil Unitesinde meydana geldi. Patlamada da 2
is¢inin yaralandi. Dordiincii patlama 11 Subat 20011'de meydana geldi
patlamada 1 is¢i Sliirken 10 is¢i de yaralandi. Besinci patlama 1 Temmuz 2013
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tarihinde havai figek fabrikasi laboratuvarinda meydana gelendi. Patlamada
15 kisi yaralandi. Patlama sonucu yart mamul deposuna sigrayan alevler,
biiyiik bir patlamaya daha neden oldu. Depremi andiran patlamanin etkisiyle,
fabrikada da 3 ayr1 noktada yangin basladi. Yanginin ardindan fabrikanin
ylizde 80'i yanarak ¢oktii. Altinci patlama 14 Aralik 2014 tarihinde meydana
geldi. Patlamada 1 is¢i 6ldii, 2 ig¢i yaralandi. Caligma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi Kocaeli Calisma Bolge Miidiirliigi is miifettislerince, Hendekteki
Havai Figek Fabrikasinda is sagligi ve emniyeti konusunda denetlemeler
yapildi. Denetlemelerde fabrikanin is sagligi ve is emniyetine konusunda
eksiklikler tespit edildi. Yedinci patlama 3 Temmuz 2020 tarihinde meydana
geldi kazada 7 kisi oliirken 127 kisi yaralandi. Ilk patlamanin patlayic
deposunda meydana geldigi ve diger depolara si¢radigi bildirilmistir. Asagida
patlamanin siddetinin ne kadar biiyiik oldugunu resimlerde goriinmektedir.

Resim 8:Havai Fisek Fabrikasi Patlama Sonrasi Bina Enkazi
Kaynak: Glindem. ”Sakaryada-faciadan-donuImus”(22.11.2018)
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Resim 9: Havai Fisek Fabrikasi Patlama Sonrasi
Kaynak: “Havai Fisek Fabrikasinda Patlama” (03.07.2020)

2018 yilinda Havai Fisek Fabrikasinda meydana gelen patlama
sonucu bir ¢ok is¢i yaralanmig, yarali isgilerin ¢ogunun viicudunda agir
yaniklar meydana gelmisti Asagidaki resimde kazadan kurtarilan yarali bir
ig¢i goriinmektedir.
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Resim 10:Patlama sonucu yarali is¢i
Kaynak: Haberler.com. “Havai Figek Fabrikasindaki Patlamada Yaralanan Kisi Hastanede
Oldii (13.11.2018)

Resimde de goriildiigii gibi patlayict madde kazalarinda personelde
meydana gelen yaralanmalar da biiyiik 6l¢iide birinci sinif yaniklar meydana
gelmektedir. Patlayici madde ile calisan personele ilk yardim egitimi
verilirken yaniklara ilk miidahale yontemleri ¢ok iyi anlatilmalidir. Ciinkii her
kazada ilk miidahale hayat kurtaricidir ve yanikla sonuglanan bir kazada olasi
bir yanlis miidahale 6liimle sonuglanabilecegi gibi kisinin viicudunda hayat
boyu izler kalmasina neden olabilir.

5.3. Afyonkarahisar Cephanelik Patlamasi

05 Eylil 2012 tarihinde Afyonkarahisar Atakdy'deki bulunan Sehit
Uzman Cavus Mete Sara¢ Kislasi'ndaki mithimmat deposunda, patlama
meydana geldi. Patlamadan sonra yangin ¢ikarken, kisa siire sonra bir patlama
sesi daha duyuldu. Olusabilecek yeni patlamalara karsin bélge emniyet altina
alind1. Patlamanin etkisiyle, 25 asker sehit olurken, 4 askeride hafif yaralandi.
Kazaya sebep olan 286 bin el bombasi tagima kurallarina uyulmadan
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gonderildi. El bombalarinin pimleri egik ve kirik, yada koli bantlariyla
baglanmis ve kendilerine ait ambalajlardan ¢ikarilmigti. Patlamanin meydana
gelmedigi diger bir depodaki 23.000 adet el bombasinin ‘kritik arizali’ ¢iktigi
bildirilmistir. Meydana gelen kazanin da kritik arizali el bombasinin
sandigindan diismesi sonucu kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmektedir.
“Mahkemesi’nin talebi (zerine icinde asker, jandarma, polis ve
akademisyenden olusan 13 bilirkisiyle kapsamli bir rapor hazirland.
Hazirlanip mahkemeye iletilen raporda, mithimmatin génderme isleminden
depolama iglemine kadar biitiin detaylar yer aldi. Raporda belirtildigine gore,
kapatilan Susurluk’daki Mithimmat Komutanliginda bulunan 286 bin 33 el
bombasmin Afyonkarahisar’daki Mithimmat Bolik Komutanlhigi’na sevk
edildigi. 118 bin 471 El bombasinin patlamanin meydana geldigi 32 numarali
depoya, geri kalaninin da 29 numarali depoya konuldugu. Susurluk’tan
Afyonkarahisar’a giden el bombalarinin kafile biitiinligiine dikkat edilmeden
ve depolama kurallarina uyulmadan gelisigiizel bir sekilde depolara
yerlestirildigi belirtildi. Ayn1 sekilde 29 numarali mithimmat deposundaki
mithimmatlar icerisinde 22.954 adet kritik arizaya sahip el bombalariin
oldugu tespit edilip imha edildigi anlatildi. Kritik arizanin, “Patlayicilarm
kullanilmasi ve depolanmasi sirasinda emniyetsiz bir duruma yol agabilecek
bir ariza anlamma geldigi ifade dildi. Kritik arizaya sahip el bombalarinin
patlamanin gergeklestigi 32 numarali depoda da bulundugu ve aynm yerde
yangin ve taarruz tipi el bombalarinin oldugu belirtildi, “Kritik arizali
mithimmatin yangm ve taarruz el bombalar1 bulunan bir sandigin {izerine
diismesi sonucunda patlamaya yol ac¢tig1 ihtimalinin yiiksek oldugu” sdylendi.
Patlamayan depodaki inceleme sonucu su ihmaller siralandi. “Mithimmatin
bir kismmin yogun erozyona ugradigi, el bombasi pimlerinin kendiliginden
¢ikmamasi igin gelisigiizel egrildigi, pimlerin aliiminyum igeren malzemeden
yapilmasi sebebiyle egilen kisimlarmin kirilma ihtimalinin bulundugu ve
bunu 6nlemek i¢in bazi el bombas1 masalarinin koli bantlari ile bantlandigi,
baz1 tapalarm 6zel yapilmis hermetik muhafaza kutularinda olmadigi, bu
sebeple tasima emniyet tedbirlerinin alinmadan el bombalarinin getirildigi
tespit edilmistir. Bu durumun ise tapa detanator kisimlarinin garpma ve
sikismaya bagli olarak patlamaya sebebiyet verecegi degerlendirilmistir.”
Hazirlanan raporda kritik arizaya sahip el bombalarinin bulundugu sandiginin
yere diismesi sonucu patlamanin meydana gelebilecegi belirtilmistir, “Kritik
arizaya sahip el bomba pimlerinin aliiminyum alagimli olmasi ve egilme
gerilmesinin diigiik olmasi mithimmat {izerine gelen ani yiik nedeniyle kirilma
olusabilecegi, pimin yerinden ¢ikmasiyla tetiklemenin gergeklesebilecegi
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belirtilmistir.”  http://www.hurriyet.com.tr/gundem/afyonda-25-  askerin-
sehit-oldugu-muhimmat-patlamasina-sok-rapor-facia-depolamislar-
29145872)

¥,
A

Resim 11: Afyonkarahisar Miihimmat Deposu
Kaynak: Gundem.“25-Askerin-Sehit-Oldugu-Muhimmat-Patlamasina-Sok-
Rapor-Facia-Depolamislar”- (15.11.2018)

Patlama sonrasi elde edilen verilerinin uzmanlar tarafindan
degerlendirilmesi sonucu, 3x2 metrekarelik ¢ukur agan patlamanin ilk patlama
oldugu. Daha sonra 135 saniye sonra ana patlamanin meydana geldigini, 2.07
saniye sonra 3.ve 4. patlama gerceklestigini belirtildi. Ayrica ana patlamanin
meydana getirdigi 2.1 siddetinde depreme, ne kadar patlayicinin sebep
olabilecegi noktasinda yapilan incelemede ise ana patlamada 20.4 ton
mithimmatin patladiginin tespit edildigini anlatt1” (https://www.haberler.com/
25-askerin-sehit-oldugu-afyonkarahisar-7491033-haberi/).

Ana patlamada 6 bin 300 derece 1s1 olustu tahmin edilmektedir. Calismalarin
hava karardiktan sonrada devam etmesi patlayici ile calisilirken en biiyiik riski
olusturmaktadir
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Asagidaki resimde patlama sonucu olugan yanginin etkileri goriilmektedir.

Resim 12:Afyonkarahisar Mihimmat Deposu Patlama Sonrasi
Kaynak: Glindem “TSK dan Patlama Ag¢iklamas1”(20.11.2018)

Yukaridaki resimde patlayici depolanan bolgelerde kuru otlarla
miicadelenin ne kadar 6nem arz ettigi anlasilmaktadir. Cikan yangin sonucu
kuru otlarda tutusarak yanginin etkisi artmasina sebep olmustur fakat bu
resimde depolarin iizerleri ve yakin gevreler kuru otlardan temizlendigi igin
yangin belli bir yerden sonra durarak depolara ulagamamigtir.

Patlamadan sonra 4000 metrekarelik bir alanda parga tesiri goriilmiis
olup patlama sonucu parcalar ve bazi patlamayan mithimmatlarda ¢evreye
sacimistir. Patlayic1 depolanan bolgelerde emniyet mesafesinin 6nemi bu
kazada net bir sekilde anlagilmaktadir. Asagida harita (zerinde patlama
sonucu etkilenen alan gorilmektedir.
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Resim 13: Afyonkarahisar Mithimmat Deposu Patlama Sonrasi Etki Alant
Kaynak:Google Earth akt,INANIR,2021 (14.09.2012)

5.4.Sakarya Pamukova'daki Askeri Mithimmat Depo
Patlamasi

Pamukova'daki 15. Kolordu'da bulunan miithimmat boliigiinde 27
Temmuz 1995 tarihinde mithimmatlarin imhasi sirasinda yangm ¢ikmas,
yangin 15. Kolordu Komutanliginda bulunan mithimmat deposuna sigramasi
sonucu bolgede bulunan 72 depodan 8'i yandi. “Pamukova ilgesi meydana
gelen siddetli patlamalar sebebiyle tahliye edildi. 15'inci Kolordu
Komutanligi'ma baghh Mithimmat Boliigii'nde ¢ikan yangin, sonucu binlerce
havan ve tiifek mermisi, mayin, top, tank ve obiis mithimmatinin bulundugu
cephaneliklerde art arda patlama meydana gelmistir. Meydana gelen yanginin
mithimmat depolarina sicramadan kisa siire dnce 15 bin kisi ilceden tahliye
edilerek ilgede yagayan biitiin insanlar i¢in biiyiik korku ve panik yaratan bu
olay olasi bir facianin esiginden doniilmiistii. Olayda olen ya da yaralanan
olmazken, biiyiik maddi hasar meydana gelmisti.” (Kaynak: Pamukova
Medya - Pamukova'nin Haber Sitesi)
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5.5. Zeytinburnu’ndaki Havai Figek Imalathane Patlamasi

Istanbul Zeytinburnu’nda 31.01 2008 tarihinde havai fisek imalati
yapan atdlyede meydana gelen bu patlamada 20 is¢i oliirken 117 kiside
yaralanmigtir. Kazanin ilk bagsta atélyede yangin ¢iktig1 daha sonra patlama
oldugu seklinde bildirilmistir. Patlama is haninin 3 ve 4. Katinda meydana
gelmesine ragmen patlamanin etkisiyle Ishani ¢6kmiis ve bu is haninda galisan
farkl1 atlyelerde bu patlama sonucu enkazin altinda kalmistir. Valiligin
yapmis oldugu agiklamada imalathanenin kacak oldugu séylenmistir.
Patlayici tiretimi yapan bir imalathanenin kacgak olarak bir is haninda nasil
iiretim yaptig1 ve bu zamana kadar tespit edilememesi bir hayli merak konusu
olsa da kazayi is giivenligi ve patlayici emniyeti olarak degerlendirdigimizde;
patlayict imal ve depolanacak yerlerin segiminde emniyet Kriterlerine
uyulmadan rasgele yerlerde iiretilmesinin ve depolanmasinin ne kadar biiytik
tehlike olusturdugunu ve sonucunun ¢ok agir oldugunu maalesef bu kazada
gormekteyiz. Bu kadar emniyetsiz kosullarda kurulan bir imalathanede ¢alisan
is¢ilerinde yeterli bilgi ve egitime sahip olmalarmi bekleyemeyiz. Kaza
sonrast yapilan incelemelerde iscilerin 1sinmak igin elektrikli soba
kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Patlayici ortamlarin en biiylik diismani yiiksek
151, ates ve statik elektrik oldugunu daha 6nceki konularimizda belirtmistik.
Maalesef bu kazada gerekli egitime sahip olmamanin etkisi ile kazaya
davetiye ¢ikarilmistir. Asagida patlama sonucu Ishani enkazi goriilmektedir.

Resim 14: Patlama sonucu Ishan1 enkazi
Kaynak: https://www.haberler.com/son-dakika-21-kisinin-oldugu-davutpasa-
patlamasi-11653189-haberi/
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Yukaridaki resimde goriildiigli gibi patlayict madde kazalar1 binalarda deprem
etkisi yaratmaktadir. Bunun i¢in ¢alisma yapilacak binalarin 6zel olarak
yonetmeliklere uygun olarak yapilmasi hayati 5Sneme sahiptir. imalathanelerin
kurulus asamasinda yapilmayan harcamalari ilerleyen zamanlarda ¢ok daha
fazla maliyete ve can kayiplarina sebep olabilmektedir.

5.6. Olas1 Bir Patlayic1 Madde Kazasi ve Etkilerine Yonelik
Simiilasyon Uygulamalar:

Ikincil veriler kullanilarak yapilacak olan simiilasyon hesaplamalari igin
Birlesmis milletler SaferGuard programi kullanilarak hazirlanan patlama etki
alan calismasi su sekildedir;

Simiilasyonumuzda Eskisehir il smirlar igerisinde bulunan bir petrol
istasyonu kazanin yasandig1 yer olarak kabul edilmektedir. Ankara’dan yol
cikmis ve alic1 bayilere dagitmak tizere 1.1 patlayici sinifina sahip dinamit
maddesi ile yiiklii bir tir yakit almak i¢in Eskisehir de X petrol istasyonunda
durur. Bu sirada statik eletrik kaynakli patlama meydana gelir. Tirda bulunan
bir dinamit sosisinde ortalama 100 gram patlayici madde bulunmaktadir. Bir
kutuda 20 adet dinamit bulunmakta ortalama bir tir 1000 adet Kkutu
yiiklenmekte dolayisiyla tirda toplam siif 1.1 patlayict agirligi

20.000 kilogram dinamit bulunmaktadir. Burada hesaplanan degerler
domino etkisi kapsam dis1 tutulmustur. Domino etkisi hesaplamaya
katildiginda etrafa verecegi hasar katlanarak artmaktadir. Domino etkisi bir
patlamanin etkilerinin diger patlamalarla artarak daha biytk bir patlamaya yol
agmasi olarak ifade edilebilir.

Birlesmis milletler SaferGuard programi miktar uzaklik harita
programinda konum ve patlayict bilgileri girilerek yapilan hesaplama
sonucunda agagidaki tehlike haritasini bize vermektedir.
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Quantity-Distance Map

Please use this map to displsy Quantty-Distances for explosives in Hazard Division 1.1. This map is for ilustrstive purpases only; to calculate exact Quantiyy-Distsnces for a given Potential Explosion Site. use the
Explosive Limit Licence gensrator.

Net Quantity of Hazard Division 1.1 Explosives (kg)- | 10000 Wulnerable Building Distznce (VED) —Furple Line:  857m
Inhabiled Building Dist=nve (IBD) — Yeluw Line. 4T8m

Redraw Quantity-Distances Pubfiz Trafic Route Distance (PTRD) — Green Line:  319m

&

Bu kisimlara patlamanin

ag1 bolgenin enlem

Latitude: | 37.72008803843138 Longitude: | -121.80443509002255 ﬂ Zoom, drag and center the map on the Forendal Explosion Site (FES).

Lack pasitian

Resim 15: Patlama Simiilasyon Program Girisi
Kaynak: https://unsaferguard.org/map/

Bilgiler girildikten sonra program calistirilir ve size patlama etki
alanlarim1 agagidaki haritada vermektedir. Kullanilan bu program lisansl bir

program olup suan anlatimda kullanilan program tanitim amaciyla verilmistir.
Tam bilgilere lisansli programi kullanarak elde edilir.

Yiaksek risk

; . :

Disuk risk

Resim 16: Patlama Simiilasyon Haritasi
Kaynak:https://www.un.org/disarmament/un-saferguard/map/
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Mor Cizgi: 1205m
Sar1 Hat: 603m
Yesil Hat: 402m

Mor ¢izgiler ile belirtilen kisim diisiik risk bolgesini gostermektedir fakat
imkan varsa bu mesafe uzatilabilir.

Sari ¢izgi yiiksek risk bolgesini gostermektedir, bu bdlgedeki insanlarin
yaralanma riski fazladir.

Yesil ¢izgi en biiyiikk riskin olustugu kisimdir, bu bolgede bulunan
kisilerin 6liim ihtimali ¢ok yiiksektir.

Yukaridaki resimde goriildiigii gibi buna benzer bir kazanin olmasi ne
kadar biiyiik felaketlere yol agabilecegi goriilmektedir. Bu simiilasyon da
Ozellikle belirtmesi gereken bir husus *“kabul edilemez bdélge” olarak
adlandirdigimiz en tehlikeli bolge igerisinde bir ortaokul da bulunmaktadir.
Olasi bir kazada bu okulda biiyiik ¢apli bir yikim beklenmektedir ve maalesef
bircok ¢ocuk boyle bir kazada hayatini kaybedebilir. Boyle bir kazanin
yasanmamasl i¢in biitin emniyet kurallarina harfiyen uyulmasi
gerekmektedir. Kazalar yasandiktan sonra degil yasanmadan 6nce Onlem
alinmalidir. Bu simiilasyon da bunun en iyi gdstergesidir.
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6. SONUC

Bu kitapta smif 1 tip patlayicilarin taginmasinda ve depolanmasinda
uygulanacak emniyet yontemleri incelenmistir. Is saghig ve giivenliginin
yerine getirilmesindeki ilk asama olan tehlike ve risklerin tespit edilmesi,
tehlikeli durum ve hareketlerin analiz edilerek 6nlem alinmasi ile patlayici
madde kazalarinin Onlenebilecegi arastirilmistir. Arastirma esnasinda yurt
disinda uygulanan yontemler incelenmistir. Avrupa {ilkelerindeki patlayici
madde uygulamalarinda devlet otoritereleri tarafinda patlayict maddeler ile
calismalarda uygulanacak emniyet yOntemleri ¢ok kapsamli ele alindigi
gOriilmiistiir. Bunlarin 6rnegini Amerika’da DOD (Savunma Bakanlig1) nin
uygulamis oldugu “DoD Ammunition and Explosives Safety Standards:
General Explosives Safety Information and Requirements” ve DOT
(Ulagtirma Bakanlig1)’nin “DOT the transportation of hazardous materials in
commerce” tehlike madde tasimaciligma konusunda ayrintili olarak
bilgilendirmektedir. Patlayici maddelerden kaynakli olusan kazalar
inceledigimizde; kazalarin temelinde emniyetsiz davramiglar 6n plana
¢ikmaktadir.

Patlayict maddelerin depolanmasi ve taginmasi esnasinda yapilacak en
basit bir hata felaketle sonuclanabilecek kazalara sebep olabilmektedir.
Patlayici ile yapilan faaliyetlerde temel amag¢ insanlara ve g¢evreye zarar
vermeden giivenli ve emniyetli bir sekilde en az personel ve en kisa siirede
patlayict maddelerin taginmasini ve depolanmasini saglamaktir.

Patlayict maddelerin iiretilmesi, tasinmasi, depolanmasi, kullanimindan
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imhasina kadar gecen siire zarfinda olusabilecek risklerin Onceden
belirlenmesi ve bu risklerin bertaraf edilmesi; isinde uzman ve gerekli butln
egitimleri almis deneyimli ve egitim sertifikali ¢alisanlar tarafindan
gergeklestirilmelidir.

Patlayict madde kazalar1 cogunlukla bir yerden bir yere nakil, ellegleme
ve depolama esnasinda meydana gelmektedir. Meydana gelebilecek bir kaza
durumunda ise sadece tagimasimi ve depolamasimi yapan kisiler degil,
patlamanin oldugu is yerinde ¢alisan diger personel ve genis bir bolgedeki
insanlarda zarar gorebilmektedir. Bu vermis oldugu zararlar ¢cogu zaman can
kayb1 ve yaralanmalarla sonuglanmaktadir. Olusan maddi hasarla ise biiyiik
yikimlar ve yiikksek maddi hasarlar seklinde olusmaktadir. Patlayici
maddelerin taginmasi, elleglenmesi ve depolanmasi esnasinda alinacak bazi
temel Onlemler ile riskler saf dig1 edilebilir yada diisiiriilerek can ve mal
giivenligi saglanabilir. S6z konusu tedbirlerin baginda is yerinin kurulusu
esnasinda patlayict madde standartlarina uygun olarak insa edilmesi
gerekmektedir. Standartlara uygun olmayan bir tretim merkezi yada depo igin
sonradan alinacak dnlemler yeterli olmayabilir. Kurulug asamasinda onceki
konularda bahsetmis oldugumuz miktar mesafe hesaplama programlarinin
kullanilmasi kurulacak tesisin emniyet standartlariin arttirillmasinda biytk
Olcude katki saglayacaktir. Kurulacak tesisin ¢evre giivenligi en iist seviyede
tutulmasi da disaridan gelebilecek her tiirlii riskin 6nlenmesi agisindan 6nem
arz etmektedir. Standartlara uygun bir insadan sonra ikinci dnemli kisim ise
iyi bir risk analizi gelmektedir. Bu risk analizini yapabilmek i¢in mutlaka
patlayict konusunda uzman personele ihtiya¢ vardir. Iyi bir risk analizi
kazalarin 6nlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Bu is yerlerinde ¢alisacak
is glivenlik uzmaninin patlayict maddeler hakkinda iyi bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Patlayici madde konusunda bilgili bir is giivenlik uzmani
caligmalar esnasinda olusabilecek riskleri ¢ok erken fark ederek kazalarin
olusmasini Onleyebilecektir. Patlayici madde iiretilen ve depolanan is
yerlerinde patlayict konusunda bilgili olmayan herhangi bir is gilivenlik
uzmaninin gorevlendirilmesi, o is yeri icin yeterli olmayacaktir. Bilgili bir i
giivenlik uzmani iyi bir risk analizi yapabilecegi gibi personele de is glivenligi
konusunda iyi bir egitim verebilecektir. Patlayici madde tiretilen ve depolanan
is yerlerinde gorevlendirilen is giivenlik uzmanlarinin tam zamanl olarak
calistirilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bir patlayici tesisinde part time
olarak calistirilacak is gilivenlik uzmani olusabilecek tehlikeli analiz
edebilmesi beklenmemelidir. Bilindigi iizere patlayici maddeler kimyasal
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yapilar1 geregi ani tepki gosterebilme etkisine sahiptirler bunun igin iiretimin
her asamasinda surekli kontrole ihtiyac duyarlar.

Yapilan arastirmalarda Coskunlar Havai Fisek Fabrika patlamasi
sonrasinda Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi Kocaeli Calisma
Bolge Miidiirliigii is miifettislerince, Biiyiik Coskunlar Havai Fisek Fabrikasin
da is saglig1 ve emniyet denetimleri yapilmis olup denetimlerde her fabrikada
is saghg ve is emniyeti konusunda eksiklikler tespit edilmistir. Ulkemizde
patlayic1 madde tretilen tesislerde daha sik denetimlerin yapilmasi kazalarin
onlenmesinde etkili olacaktir. Bu kaza bize patlayict madde ile ¢caligmalarinda
hataya yer olmadigimi her tiirlii emniyet 6nlemlerinin alinmas1 gerektigini
gostermektedir ve yetersiz bilgiye sahip personelin yapacagi calismalarda
kaza riskinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Diger bir patlama kazas1 olan Afyonkarahisar da meydana gelen patlama
ile ilgili raporlarda mithimmatin kafile biitiinliigiine dikkat edilmeden ve
depolama kurallarina riayet edilmeden gelisigiizel depolara konuldugu,
caligmalarin hava karardiktan sonrada devam edildigi ve yeterli egitime sahip
olmayan askerler tarafindan tagima isleminin yapildig1 belirtilmektedir. Bu
kaza bize gosteriyor ki depolama ve tasimada yapilan hatalar biiyiik can
kayiplarina ve maddi hasarlara sebep olmaktadir. Bu kazadan 6nce depolama
Ve tagima emniyetlerine riayet edilmis olsaydi bu kaza yasanmis olmazdi.

MKE’de meydana gelen patlamalar iiretim ve depolama esnasinda
olusmustur. 3 Temmuz 1997 tarihinde TNT dolum tesislerinde meydana gelen
yangin ve miiteakip patlama sonrasinda 2 iscinin 6ldigi, 50 iscinin
yaralandig1 kaza sonrasit Eski Genel Kurmay Baskan1 Orgeneral Torumtay,
meydana gelen patlamayla ilgili olarak Kirikkale de meydana yanginla ilgili
diistinceleri soruldugundu. Bu soruya verdigi cevapta, “Biz yillar 6nce yetkili
makamlar1 uyarildiklarini” séyledi. “Biz bir Amerikali uzmanla birlikte oray1
gezmistik. Amerika dan gelen uzman personel meydana gelecek bir yanginda
buranin havaya ucacagini sdylemisti. Bizde buna istinaden yetkilileri
uyarmistik ama hi¢bir 6nlem alinmamais. Birkag yil 6nce bir patlama yasandi,
yine yeterli 6nlem alinmamistir. Yeniden yapilanmak lazim bu konuda.”
demistir (Aksal ve digerleri, 1997: 165).

Uretim esnasinda meydana gelen kazalar teknik ve personel kaynakli
kazalardir. Teknik sebeple meydana gelen kazalar1 miihendislik yoniinden
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incelenebilir fakat personel kaynakli kazalarda oOncelikli olarak personel
egitimi On plana ¢ikmaktadir. Egitimli ve ¢alistig1 patlayicimin tehlikelerini
tam olarak bilen personel kazalara karsi her zaman daha dikkatli olacaktir.
Patlayici ile ¢alisan personelin patlayici ile ilgili sadece genel bilgileri bilmesi
hi¢bir zaman yeterli degildir. Calisirken ve olasi bir kaza aninda dogru hareket
edebilmesi i¢in ¢alistig1 patlayicinin temel 6zelliklerini, emniyet yontemlerini,
diisiirme limitlerini ve geri ¢ekilme mesafesini bilmelidir. Yangin, yiiksek 1s1
ve statik elektrik patlayicilarin en biiyiik diismanlari diyebiliriz bundan dolayi
patlayicilart her kosulda yiiksek 1s1 ve atesten korunmali statik elektrik riski
hicbir zaman unutulmamalidir. Patlayic1 iiretim, tagima ve depolama
esnasinda olusabilecek yanginlara karsi miidahale ile gorevli biitiin personel,
patlayicilarn cinsine gore hangi yangina hangi yontem ve teghizat kullanarak
ne sekilde miidahale etmesi gerektigini, miidahale esnasinda hangi korunma
techizatini giyinmesi gerektigini bilmelidir. Patlayici maddelerin olas1 bir
yangin durumunda olusturduklari tehlikeler bakimimdan miidahale icin gelen
personele mevcut tehlikeleri ve boyutlari hakkinda bilgilendirebilmelidir.
Patlayici ile ilgili depolama ve g¢aligma bolgelerinde hassasiyet gdstermemiz
gereken bu konuya eger yeterli dikkati gostermedigimizde sonuglarin neler
oldugunu 3 Temmuz 1997°de Makine Kimya Endiistrisindeki meydana gelen
kaza bizlere gostermektedir.

Sakarya Pamukova Askeri Muhimmat Deposunda meydana gelen
patlamada; patlayici depolanan yerlerde uygun kosullarinin saglanmamasi
sonucu olusan bir patlayici madde kazasidir. Bu patlamada erken onlem
alinarak biiyiik can kayiplarina oniine gecilmistir. Patlayici madde depolanan
bolgelerde uygun kosullarin saglanmamasinin ne kadar biiyilik kazalara yol
acabilecegi bu patlamada goriilmektedir. Patlayict madde depolanan
bolgelerin kuru otlardan temizlenmesi olusabilecek yanginlari énlemek igin
blyuk énem arz etmektedir. Diinya genelinde alinan biitiin 6nlemler ¢ikarilan
kanunlar, tiiziikkler, yonetmelikler meydana gelmis kazalardan ders ¢ikarilarak
sonrasinda bir daha yasanmamasi i¢in hazirlanmistir. Ulkemizde meydana
gelen patlayict madde kazalarinin sebep ve sonuglar1 hakkinda bilgiye ulasma
asamasinda zorluklar yaganmaktadir buda meydana gelen kazalardan alinmasi
gereken dersler konusunda ayni sektdrde calisan firma ve is giivenlik
uzmanlar1 i¢in olumsuz etki yarattigi degerlendirilmektedir. Yurt disi
uygulamalarina bakildiginda meydana gelen kazalarin detayli olarak
sebeplerinin arastirilip sonuclarinin kamuoyu ile paylasildigi goriilmektedir.
Birlesmis Milletler tarafindan UN SaferGuard Programme. Kapsaminda
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International Ammunition Technical Guidelines (IATG) (Uluslararasi
Mihimmat Teknik Yonergeleri) 2011 yilinda gelistirilerek 2015 yilinda
piyasaya siirtildii. Bununla birlikte hem asir1 silah birikimini azaltmak hem de
devletlerin stoklarinin etkin fiziksel glivenligini ve yOnetimini saglamalar
icin patlayicilar ile ilgili risk yoOnetimi, muhasebesi, patlayici tesirleri,
depolamasi, tasinmasi, kaza sorusturmasi ve her tiirlii mithimmat operasyonu
ile ilgili bir rehber hazirlanilarak kullanima sunulmustur. Ulkemizde de buna
benzer caligmalarin yapilmasinin bir daha ayni kazalarin yasanmasini
onlemek acisindan olumlu olacag: degerlendirilmektedir. Ulkemizde yeni ve
gelismekte olan patlayict madde sektorii igin yeteri kadar bilgili ve tecriibeli
personelin bulunmamasi ve personelin kendini gelistirmesi agisindan bu
bilgilere ulagamamas1 bilgi ve tecriibe -eksikligine sebep olacaktir.
Aragtirmalar esnasinda Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligindan
meydana gelmis patlayici madde kazalari ile ilgili bilgi talebimiz olmus fakat
gerek 4857 sayili Is Kanunu'nda gerekse de Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi Is Teftis Kurulu Yonetmeligi'nde is miifettislerince yapilan
denetimler sonucunda elde edilen bilgilerin agiklanmasi yasaklandigi igin
herhangi bir resmi bilgi alimamamistir. Yapilan calismamiz daha sonraki
sureglerde devlet otoritelerinin destegi ile kapsami genisletilerek
stirdiriildiigti takdirde patlayici madde ile ¢alisilan is yerlerinde is
giivenliginin saglanmasi tasima ve depolama konularinda yeni emniyet
yontemlerinin gelistirilmesi agisindan olumlu sonuglar verecegi boylelikle
ilkemizde patlayict madde ve is kazalarmin azalmasi yoniinde katki
saglayacagi degerlendirilmektedir.

Sonug olarak; smif 1 tip patlayicilar tasima, depolama ve muhafazasinda
en iist diizeyde onem ve dikkat gdsterilmesi gereken yiiksek riskli patlayici
grubudur. Bu maddelerin taginmasi ve depolanmasi esnasinda risklerin yok
edilmesi yada minimuma diigiiriilmesi i¢in butlin emniyet yontemleri eksiksiz
olarak uygulanmalidir. Bu uygulamalar esnasinda gerektiginde devlet
kuruluslarindan yardim alinmalidir. Nakiller esnasinda mecbur kalinmadikca
sehir merkezlerinden gegis yapilmamali, sivil ve emniyet kurumlar1 arasinda
stirekli iletisim kurularak patlayicilarin giivenli bir sekilde nakledilmesi
saglanmalidir. Patlayici madde iiretimi ve depolanmasinin yapildig: yerlerin
sehir merkezinden uzak bolgelere yapilmasi risklerin azaltilmasi ¢evre ve
halkin giivenligin saglanmasi i¢in uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Patlayici simiilasyon programlari kullanilarak olusabilecek kazalara karst
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onceden 6nlem alinarak biiyiik can ve mal kayiplarinin azaltilmasina yararli
olacag1 ongoriilmektedir. Ayrica bu tarz programlarin acil eylem planlarinin
hazirlanmasinda kullanilmasi, olasi bir patlamanimn etkilerinin azaltilmasini
saglayacagi disiiniilmektedir.
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7. LUBNAN BEYRUT LIMANINDAKI PATLAMA

7.1. Giris

4 Agustos 2020'de Beyrut limaninda meydana gelen patlama, biiyiik bir
felakete yol agmis ve Liibnan'in tarihindeki en yikici olaylardan biri olarak
kaydedilmistir. Patlamanin sebebi, 2013 yilinda Bir yilk gemisinden
indirildikten sonra limandaki bir depoda bekletilen 2.750 ton amonyum
nitratin, sicaklik ve diger kosullar nedeniyle ates almas1 olarak belirlendi. Bu
madde, patlamanin etkisini biiyiik 6l¢iide artirarak devasa bir gii¢ ve genis bir
alani etkileyen bir felakete yol agti.

Patlamanin ardindan, Liibnan'da biiyiik bir kriz yasandi. Olay, yolsuzluk
ve kotii yonetim iddialarini yeniden giindeme getirdi ve hiikkiimetin istifasiyla
sonuclandi.
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Kaynak:Lujain Jo/Copyright 2022 The Associated Press. All rights reserved

Patlamanin hemen sonrasinda yapilan incelemeler, limanda gerekli
giivenlik onlemlerinin alinmadigini ve amonyum nitratin uzun siire uygun
olmayan kosullarda saklandigini ortaya koydu. Bu durum, yerel yetkililerin ve
liman ydneticilerinin sorumlulugunu giindeme getirdi ve gesitli yargilamalar
ve sorusturmalar baglatildu.

7.2. Patlamanin Teknik Detaylar:

Beyrut limanindaki patlamanin temel nedeni, limanda uygun olmayan
kosullarda saklanan yaklagik 2.750 ton amonyum nitratin ates almasidir.
Amonyum nitrat, genellikle giibre olarak kullanilan ve patlayici 6zellik
tasiyan bir bilesendir. Patlama, amonyum nitratin kimyasal reaksiyona girerek
biiyiik bir enerji agia ¢ikarmasi sonucunda meydana gelmistir (BBC News,
2020). Amonyum nitrat (NH4NO3), 6zellikle yiiksek sicaklik ve diger yanict
maddelerle temas ettiginde patlayici 6zellikler gosterebilir. Amonyum nitratin
yiiksek sicaklik veya bir kivileim ile temasi, ani ve siddetli bir kimyasal
reaksiyona yol acabilir. “Patlama, Richter 6lgeginde 3.3 biiyiikliiglinde bir
sarsint1 yaratmis ve patlamanin etkisi, 15 kilometreye kadar hissedilmistir.
Patlama, 1.5 kilometrelik bir alanda ciddi yapisal hasara yol agmugtir”
(Reuters, 2020).
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Kaynak: https://ichef.bbci.co.uk/ace/ws/800/cpsprodpb/7F8C/production/
113825623 gettyimages-1227918091.jpg.webp

Ana patlamadan 6nce, amonyum nitratin ates almasiyla baglayan birkag
kiigiik patlama oldugu, bu kiiciik patlamalar, ana patlamay tetikleyen bir dizi
reaksiyonun Onciisii oldugu ve biiyllk patlamanin meydana geldigi
bildirilmistir. Patlama sonucunda, limanin biiylik bir kismi tahrip olmus,
cevredeki binalarda agir hasar meydana gelmis ve patlama dalgasi pencereleri
kirarak bir¢ok yapmin i¢ini de etkilemistir. Patlamanin ardindan olusan
devasa krater, limanin biiyiik bir kismimi yok etmistir. Patlama sirasinda,
amonyum nitratin 6zellikle metal pargaciklar, organik materyaller ve diger
reaktif maddelerle etkilesime girerek biiyiikk bir enerji agiga ¢ikardigi
anlasilmaktadir. Bu, patlamanin genis bir alan1 etkileyen ve biiyiik bir yikima
yol acan bir olay olmasina neden olmustur.

Asagidaki resimde patlamanin siddetini ve enerjisini gozler Oniine
sermektedir.
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7.3. Patlamanin Is Giivenligi Acisindan Degerlendirilmesi

Tehlikeli kimyasallar, 6zel olarak tasarlanmis ve giivenli depolama
alanlarinda muhafaza edilmelidir. Amonyum nitrat gibi maddeler, yangin ve
patlama riskine kars1 dayanikli alanlarda saklanmalidir. Depolama alanlarinin,
bu tiir kimyasallarin 6zelliklerine uygun olarak tasarlanmasi ve diizenli olarak
denetlenmesi gerekmektedir (BBC News, 2020).

Kimyasal maddelerin saklandig1 alanlar 06zellikle patlama ihtiva
edebilecek maddeler sicaklik ve nem kontrol sistemleri kullanilmalidir.
Amonyum nitrat, belirli sicaklik ve nem araliklarinda saklanmali ve diizenli
olarak kontrolleri yapilarak izlenmelidir

Patlamaya sebep olabilecek maddeler, diger maddelerden uzak ve
giivenli alanlarda depolanmalidir. Depolama alanlari, yangin ve patlama
risklerine kars1 6zel olarak tasarlanmali ve diizenli olarak kontrol edilmelidir

Kimyasal ve patlayici maddeler tasima esnasinda miimkiin oldugunca
bekleme yapilmadan tasima islemi gerceklestirilmeli, miimkiin olmadigi
durumlarda limanlarda ve transfer depolarinda olabildigince kisa siirelerde
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depolanmalidir. Ciinkii bu maddeler ic¢in 6zel depolama gereksinimleri
bulunmakta olup bu gereksinimleri siradan depolar saglayamamaktadir.

Kimyasal ve patlayicilarin bulundugu depolarda 1s1/nem degerleri hayati
Oonem arz etmektedir, bu sebeple kimyasal ve patlayicilarin depolandigi
depolarda 1si/nem Ol¢lim ve uyart sistemleri kurulmalidir. Bu sistemler
olusabilecek anormal degerlerde uyar1 verebilme 6zelligine sahip olmalidir.
Ist/nem degerlerindeki artislarda zamaninda miidahale kazalarin Oniine
gecmede biiyiik rol oynamaktadir.

Kimyasal ve patlayici depolanan depolarda yangin ve patlama risklerine
kars1 alarm sistemleri kurulmasi ve giivenlik kameralar ile izlenmesi acil
durumlarda hizli miidahale imkan1 saglamaktadir.

7.4. Sonuc

Beyrut limanindaki patlama, is giivenligi uygulamalarmin kritik 6nemini
ve tehlikeli maddelerin uygun sekilde yonetilmesinin gerekliligini
vurgulamaktadir. Ulkemizde biiyiiklii kiigiiklii iiretim, ihracat ve ithalat yapan
yaklasik 170 giibre firmas1 bulunmaktadir. (GUID) Ulkemizde bu kadar ¢ok
giibre fabrikas1 ve ithalat¢i firmanin olmasi riskin ne kadar biiyiik oldugunu
bizlere gostermektedir. Gerekli Onlemler almarak bu risklerin birgogunu
tamamen ortadan kaldirmak, kalan diger riskleri de minimuma indirilebilmek
miimkiindiir. Bunun nasil yapilacag: kitabimizda dnceki boliimlerde detayl
olarak anlatilmis olup kisaca Ozetlemek gerekirse diizenli risk
degerlendirmeleri, etkili acil durum planlari, egitim ve bilinglendirme, yasal
uyum ve guvenlik izleme sistemlerinin uygulanmasi, benzer felaketlerin
onlenmesi ve glivenli ¢alisma ortamlarinin saglanmasi agisindan hayati neme
sahiptir. Bu Onlemler, biiyiik felaketlerin ve insan kayiplarmin Oniine
gecilmesi ve i glivenligi standartlariin giiclendirilmesine saglayacaktir.

Aksi taktirde Beyrut da meydana gelen patlamaya benzer bir patlamanin
iilkemizde olmasi; daha fazla can kayiplarina sebep olabilecegi gibi ekonomik
ve siyasi yikimlara da sebep olabilecegi unutulmamalidir. Kazalarin
bircogunun 6nlenmesi devlet otoritesi ile es glidiimlii alinacak onlemlerle
tehlike olusmadan bertaraf edilmesini miimkiindiir. Yapacagimiz hata ve
dikkatsizlikler sadece kendimizin zarar gérmesiyle sonuglanmamakta cok
daha biiylik yikimlara ve can kayiplarina sebep olabilmektedir.
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Bu sebeple iilkesini seven her vatandasin ¢alisirken is glivenligine azami
0zen gostermesi bir vatandaglik borcu oldugunu unutulmamalidir.
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